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MEMORIAL DESCRITIVO

1. Consideragdes Preliminares

Este memorial visa em caréater geral, definir a concordancia dos elementos necessarios a prestagéo de servigos técnicos e
elaboracéo de projetos executivos e correlatos para o municipio de Lauro de Freitas/Bahia.

Deslumbra-se a contratacdo de pessoa juridica de engenharia e arquitetura visando elaboragao de 1.788.350m? de projetos
executivos, assim distribuidos:

Descrigao Und Quant.
COORDENAGAO
COORDENADOR/GERENTE DE OBRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2.400,00

PROJETOS DE TOPOGRAFICOS

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL EM AREA NAO URBANIZADA m? 567.350,00
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL EM AREA URBANIZADA m? 1.121.000,00
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO POR BATIMETRIA m? 100.000,00
AEROLEVANTAMENTO GEORREFERENCIADO (MAPEADO) INCLUSIVE PROCESSAMENTO DE | ha 72.000,00
IMAGENS

CADASTROS E LAUDOS TECNICOS
LEVANTAMENTO CADASTRAL DE EDIFICAGAO - REF. SIURB 200371 m? 1.200,00
ELABORAGCAO DE LAUDOS DE AVALIAGAO DE TERRENOS EDIFICACOES E BENFEITORIAS und 80,00
LAUDO DE VISTORIA DE EDFICAGOES (VISTORIA DE VIZINHANGA) - SUDECAP 01.12.04 und 80,00

PROJETOS URBANOS

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
PROJETO GEOMETRICO E TERRAPLENAGEM km 95,00
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL - (MICRO E MACRODRENAGEM) km 95,00
PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO m? 65.000,00
PROJETO DE PAVIMENTACAO km 95,00
PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA km 95,00
PROJETO DE ILUMINACAO EM VIAS URBANAS km 95,00

PROJETOS DE LOGRADOURES PUBLICOS (PRAGAS, PARQUES, CAMPOS, CEMITERIOS E
OUTROS)

PROJETO DE URBANIZACAO EM AREAS DE LOGRADOUROS PUBLICOS m? 168.500,00
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL EM AREAS DE LOGRADOUROS PUBLICOS m? 168.500,00
PROJETO DE ILUMINAGCAO EM AREAS DE LOGRADOUROS PUBLICOS m? 268.500,00
PROJETO DE PAISAGISMO EM AREAS URBANAS m? 67.400,00
PROJETOS DE PREDIOS PUBLICOS
PROJETOS DE EDFICAGAO

PROJETO ARQUITETONICO m? 28.000,00
PROJETO DE FUNDAGAOQ m? 2.800,00
PROJETO ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO m? 19.600,00
PROJETO ESTRUTURAL EM ACO/ALUMINIO/MADEIRA m? 8.400,00
PROJETO HIDROSANITARIO INCLUSIVE SISTEMA DE TRATAMENTO m? 28.000,00
PROJETO HIDRAULICO - AGUA FRIA / QUENTE m? 28.000,00
PROJETO DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA) - APROVADO NO CORPO | m? 8.400,00
DE BOMBEIRO
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PROJETO ELETRICO INCLUSIVE ILUMINAGAO m? 28.000,00
PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO m? 19.600,00
PROJETO DE CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO - CFTV m? 16.800,00
PROJETO DE SONORIZACAO m? 16.800,00
PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO - APROVADONO CORPO DE | m? 28.000,00
BOMBEIRO
PROJETO DE GASES MEDICINAIS m? 8.400,00
PROJETO DE GLP OU GN INCLUSIVE MEDIGAO INDIVIDUALIZADA - APROVADO NO CORPO DE | m? 8.400,00
BOMBEIRO
PROJETO DE CLIMATIZAGAO m? 28.000,00
PROJETO DE COMUNICAGAO VISUAL m? 28.000,00
PROJETO DE PAISAGISMO m? 14.000,00
PROJETOS DE EDFICAGOES EM BIM
PROJETO DE ARQUITETURA DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE FUNDACOES DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 5.810,00
PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 2.490,00
PROJETO DE ACESSIBILIDADE DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 3.320,00
PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE ATERRAMENTO-SPDA DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 4.150,00
PROJETO DE CFTV/ICATV DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 4.150,00
PROJETO DE AR CONDICIONADO/EXAUSTAQ DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE REDE LOGICA DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE SONORIZACAO DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 4.150,00
PROJETO DE COMBATE A INCENDIO-SDAI DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 8.300,00
PROJETO DE AGUAS PLUVIAIS DESENVOLVIDO EM REVIT PARA PROCESSOS BIM m? 4.150,00
SONDAGEM
MOBILIZAGAO DE EQUIPE DE SONDAGEM
MOBILIZACAO E INSTALACAO DE 01 EQUIPAMENTO DE SONDAGEM, DISTANCIA ACIMA DE 20km und 30,00
DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO ENTRE FRENTES DE SERVICOS und 90,00
SONDAGEM
SONDAGEM A PERCUSSAO - ENSAIO SPT m 1.350,00
SONDAGEM A TRADO MANUAL m 3.000,00

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, a emiss&@o dos Laudos/Relatérios/Ensaios Técnicos além da elaboragéo dos
projetos basico e executivo contendo pegas técnicas complementares, de forma impressa e eletrénica em quantas copias e
versdes forem necessarias até o aceite definitivo de cada servigo executado, a citar:

- Laudos/Relatérios/Ensaios Técnicos = Documentos técnicos devidamente formatados e padronizados, contendo todas as
informagdes pertinentes e atualizadas, no que couber, como: Data base, identificagdo da amostra, localizagéo, metodologia
aplicada, padrdes de referéncias, emitido por profissional qualificado devidamente habilitado por conselho de classe
competente e tudo o mais que possa dar autenticidade nas informacdes prestadas.

- Projeto Planialtimétrico = Elaborado a partir do levantamento topografico, composto por pranchas com planta baixa, perfis
transversais, longitudinais, quadro de volumes, linhas de corte, emitido por profissional qualificado devidamente habilitado
por conselho de classe competente e demais pertinentes.
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- Projeto Basico = Elaborado a partir do anteprojeto, embasado a partir do levantamento de campo.

Esta etapa compreende os levantamentos topogréficos, laudos de sondagens e propostas necessarias de ajustes ao
anteprojeto, onde cabem definir o tipo de fundagéo a ser empregada, e a harmonizagao arquitetdnica e demais projetos
complementares subsequentes. A¢des submetidas a aprovacéo da fiscalizagao e gestor do contrato.

- Projeto Executivo = Elaborado a partir da aprovagéo do projeto basico. Compreende o detalhamento do projeto basico em
suas especificidades executivas, como projetos: terraplenagem, infraestrutura, superestrutura, arquitetbnico com
detalhamento de acabamentos, instalagbes elétricas/CFTV/CATV/Légica e hidrosanitarias, combate a incéndio/SPDA,
climatizag&o/exaustdo, comunicacéo visual, rede de drenagem, paisagismo/jardinagem.

- Memorial descritivo do projeto executivo = Literatura técnica que expde a concepcao dos projetos em suas especificidades.
Traz a formatagdo da intervencdo a ser construida em atendimento as normas vigentes da ABNT, sustentabilidade e
ambientais, dentro dos padrdes de desempenho e qualidade almejados pela contratagao.

- Especificagbes Técnicas = Literatura técnica que define o padréo executivo de cada servigo que compde a intervengao, em
seus tragos de concreto/argamassas, cobertura, esquadrias, instalagbes, revestimentos, pavimentagdes, acabamentos,
vidragaria, pinturas, equipamentos mecanicos. Define as marcas, modelos, referéncias de padrao de qualidade/garantias e
similaridades no que couber.

- Planejamento cronoldgico da execugéo = Proposta do cronograma analitico fisico-financeiro para execugdo da intervengao,
com detalhamento mensal de cada etapa, a partir da aprovagéo do projeto executivo pelo contratante.

- Meméria de célculos dos quantitativos = Cada etapa executiva da intervencdo, espelho dos levantamentos aferidos em
projeto executivo devidamente aprovado, constard em quadro detalhado de memérias de célculo, base para composi¢ao da
Planilha Orgamentéria de prego global.

- Descricdo de todos os servicos a executar, quantificados com precos unitarios em modelo de planilha orgamentaria,
contendo indicagdo da base de referéncia de custo e encargos sociais utilizados.

A base de referéncia dos pregos unitarios que compordo a PLANILHA ORGAMENTARIA DE QUANTIDADES E PRECOS,
instrumento vital para execugé@o das etapas, balizador para definigdo do cronograma fisico-financeiro e para emissdo do
boletim de medig&o. Sera admitida dos érgéos oficiais de Pesquisa de Pregos da Construcdo Civil vigentes no Pais. A citar:
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil — SINAPI/BA (Caixa Econémica Federal), ORSE -
Orcamento de Obras de Sergipe, SICRO/DNIT, e ainda cotagdes no mercado local de pelo menos 03 (trés) fornecedores
para 0 mesmo item. No que couber.

2. Observagoes Gerais

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des técnicas a serem obedecidas na elaboragéo dos
projetos das intervengdes, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos na execucdo das intervengdes.

Os instrumentos técnicos submetidos a apreciagdo da contratante deverdo apresentar padrdo indicados pela fiscalizagdo em
formatos, plataformas (inclusive os projetos desenvolvidos em Revit para processos BIM), impressdes, arquivos digitais e
maquetes virtuais. Em quantas vias forem necessarias, sendo pelo menos duas vias impressas de cada projeto devidamente
aprovado.

Todas as intervengdes serdo executadas rigorosamente em consonancia com os projetos aprovados pela contratante, com
demais projetos e/ou detalhes, e prescrigdes contidas no memorial descritivo, seguindo as normas técnicas da ABNT, outras
normas vigentes em cada caso particular ou suas sucessoras e legislagdes Federal, Estadual, Municipal e outras pertinentes.

3. Natureza do Empreendimento
Contratagdo Pessoa Juridica para elaboragdo do Projeto Basico, Projeto Executivo e Elementos
complementares/pertinentes, onde cabe a elaboragéo do projeto definitivo cuja emissao decorre de fornecimento de todos os
insumos, equipamentos e profissionais de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto proposto. Os projetos
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elaborados e aprovados, em atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas
técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranga, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc... inclusive
emissdo de ART/RRT e outras responsabilidades cabiveis, e por todos os danos causados a terceiros, reparando,
consertando, substituindo, ressarcindo, etc., 0s seus respectivos proprietarios.

4. Execucgao e Controle

Fica reservado a Contratante, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste
memorial, e nos demais e que ndo seja definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou outros
elementos fornecidos.

Marcas e/ou modelos deveréo ser definidos nos projetos especificos, com a fiscalizagdo/gestor para sua utilizagéo.

A Contratada aceita e concorda que os servigos objetos dos documentos contratuais deverao ser complementados em todos
os detalhes ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

A Contratada devera, se necessario manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as necessarias
aprovagdes dos servicos a serem executados.

A Contratada devera visitar o local dos servigos e inspecionar as condicdes gerais do terreno, as alimentacdes das
instalagdes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "In Loco".

A prestagéo dos servigos sera fiscalizada por pessoal credenciado e designado pela Contratante, o qual sera doravante, aqui
designado fiscalizag@o.

A prestacéo dos servigos sera conduzida por pessoal técnico com vinculos a Contratada, equipe competente e capaz de
proporcionar servigos tecnicamente bem elaborados, em nimero compativel e eficiente com o ritmo dos servigos, para que 0
cronograma fisico e financeiro seja cumprido fielmente.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da fiscalizagdo como da Contratada, devera estar sempre a cargo de um profissional,
devidamente habilitado e registrado no Conselho de classe pertinente, com visto no Estado da Bahia, que no caso da
Contratada deveré ser o responsavel (eis) técnico (s), cujo curriculum sera apresentado no ato da contratagao.

Caso haja necessidade de substituigio do (s) profissional (is) da Contratada, devera ser comunicado previamente a
Contratante, cujo curriculum também devera ser apresentado para fins de aprovagdo, nos mesmos critérios de avaligio
primitiva.

A Contratada ndo podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pela fiscalizagdo, salvo aqueles que se
caracterizem, notadamente, como de emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranga dos servigos.

As autorizagbes para execugao dos servigos seréo efetivadas através das Ordens de Servigos. Normas Técnicas Aplicaveis
e Controle.

Material, equipamento, ou servigo equivalente tecnicamente é aquele que apresenta as mesmas caracteristicas técnicas
exigidas, ou seja, de igual valor, desempenham idéntica fungéo e se presta as mesmas condigdes do material, equipamento
ou servigo especificado, sendo que para sua utilizagdo devera haver aprovagdo prévia da fiscalizagdo. Outros casos ndo
previstos serdo resolvidos pela fiscalizagdo, ap6s satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a
possibilidade de atendé-las.

A fiscalizagdo devera ter livre acesso a todos os ambientes de prestagdo de servigo, informagdes sobre insumos,
equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar e conferir os trabalhos.
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ESPECIFICAGAO TECNICA

|. CONDIGOES GERAIS

A presente Especificagdo Técnica tem por objetivo estabelecer alguns critérios basicos & Prestacao de Servigos Técnicos em
€scopo para 0 municipio de Lauro de Freitas/Ba.

Este visa dar relevancia adequada aos servicos a serem prestados, cuja execugdo devera seguir aos projetos executivos
devidamente aprovados pela contratante e 6rgdos competentes.

As recomendacgdes contidas neste documento ndo esgotam o assunto, devendo ser observados os processos € técnicas

usuais da construgao civil, obedecendo-se as normas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), recomendagdes
dos fabricantes, posturas e obrigatoriedades municipal.

Conjuntamente nesse conceito, os projetos devem prevé algumas particularidades. E proposto privilegiar cada intervengéo
com seus aspectos naturais, cujo principal objetivo trata do atendimento eficaz das demandas da populagao.

Os trabalhos devem ser desenvolvidos com base nos documentos de dados cadastrais, laudos, relatorios e mais no que
couber a elaboragdo dos projetos executivos citados no memorial e submetidos a aprovagéo da Secretaria municipal de
Infraestrutura e Servigos Publicos da Prefeitura Municipal de Lauro de Freitas.

Il. CONDIGOES ESPECIFICAS
1. PROJETO TOPOGRAFICO

A fase inicial do anteprojeto sempre sera o levantamento topografico e este deverd ser constante e continuo durante a
elaboragéo dos projetos complementares.

Far-se-a um estaqueamento e nivelamento a cada 20,00m para locagao da caixa de intervencdo, atendendo aos primeiros
dados levantados “in loco”.

Para drenagem far-se-4 um estaqueamento e nivelamento a cada 20,00m no eixo do caminhamento dos coletores.
Ao longo e fora da diretriz dos coletores serao fixados RN's (Referéncias de Nivel) & cada 20,00m que seréo nivelados com
precisdo de 1mm.

Ao melhor critério, a “grade” da intervengéo deverdo ser marcados pelo processo dos gabaritos, com a régua colocada a
cada 10,00m e a linha usada, sendo obrigatoriamente de nylon, sem emendas.

Para isso serdo utilizados equipamentos topogréaficos operados por profissionais competentes.
Sera mantido no trecho, RN’s, comprobatérios, devidamente protegidos, ou assinalados em pontos fixos, tais como postes.
As locagdes deverao realizadas com a utilizagdo da boa técnica de uso corrente para servigos correlatos, com a elaboragao

de cadernetas de campo, notas de servigos, planilhas de cubagdo, marcagéo de off-sets, relocagéo e nivelamento do eixo e
bordos.
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2. SONDAGEM

O presente memorial especifica 0s procedimentos para a prestacao de servigos técnicos de sondagem.
Durante a execug&o dos servicos técnicos de sondagem, as seguintes normas devem ser seguidas:
* NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);

+ NBR-8036 — Programac&o de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios;

* NBR-6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de ensaio;

* NBR-7250 - Identificacdo e descri¢cdo de amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos;
* NBR-8044 - Projeto geotécnico;

* NBR-9603 — Sondagem a trado;

+ NBR-9820 - Coleta de amostras indeformadas de solos de baixa consisténcia em furos de sondagem.

Antes do inicio dos trabalhos, devera ser realizada a limpeza da area da projecdo da edificacdo, de modo que n&o haja
obstaculos durante os ensaios. Ainda, caso seja necessario 0 uso de agua e energia elétrica, estes seréo responsabilidade
da CONTRATADA.

Sondagem é um tipo de investigagao do solo, através de perfuragdes realizadas no terreno, precede o desenvolvimento de
qualquer projeto de engenharia. Através das sondagens é possivel saber qual o tipo de solo existente em determinada area,
a sua resisténcia, a espessura das camadas, a profundidade do nivel d’agua, a profundidade onde esta a rocha, dentre
outros. O conhecimento das caracteristicas do solo permite aos profissionais envolvidos (engenheiros, gedlogos, arquitetos e
etc.) um maior embasamento em decisdes no que diz respeito a fundagdes, projeto geométrico e estrutural da intervengao.

Todo tipo de sondagem deve ser completa, permitindo a perfeita caracterizacdo do solo. Podem ser classificadas em
sondagens diretas por analisarem o terreno a olho nu, sendo mais utilizada em obras lineares como ferrovias e em pequenas
intervencdes, sondagens semidiretas em que a andlise do solo acontece por meio de amostras coletadas, tendo como
exemplo a sondagem & percussdo, e por Ultimo as sondagens indiretas caso em que a identificagéo é feita através de
informagdes obtidas indiretamente, sdo alguns exemplos de sondagens indiretas o ensaio de penetragdo estatica de cone
(CPT), provas de carga e ensaio de pressidmetro (PMT).

A grande vantagem na variedade de tipos de sondagem esta na possibilidade de se associar diferentes ensaios, visando
obter diversos parametros. A Sondagem a Percussé&o é a mais frequentemente usada na engenharia, pois € através dela que
se realiza a Sondagem de Simples Reconhecimento (Standart Penetration Test — SPT). Com a execugdo do SPT é possivel
obter os parametros de resisténcia do solo através da cravagéo de um amostrador padrdo, obter amostras representativas do
solo para a classificagdo tactil-visual e verificar a posigao do nivel d'agua do subsolo. Por isso a sondagem a percussao é um
recurso valioso que pode facilitar a escolha do tipo de fundagao que venha ser utilizada ndo importando o porte do projeto,
influenciando diretamente nos padrdes de seguranga, qualidade e economia. Em fung&o disso faz-se necessaria a busca de
um melhor entendimento e avaliagdo dos fatores intervenientes neste tipo de ensaio, objetivando sempre a perfeita execugéo
do mesmo. Avaliar os resultados finais e concluir sobre as caracteristicas do solo estudado, fornecendo parametros
confiaveis para elaborag&o de projetos executivos.

A sondagem de solo a percussao consiste basicamente na penetracdo de um amostrador padrao no solo através da queda
livre de um peso. Para iniciar a sondagem monta-se sobre a area da intervengéo na posicao desejada um cavalete de quatro
pernas. Através de uma roldana e de um cabo o0 peso é orientado sobre 0 amostrador e solto em queda livre.
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A Norma Brasileira que regulamenta a execugéo do ensaio de SPT é a NBR 6484/01 — Execucédo de Sondagens de Simples
Reconhecimento de Solos e prescreve que o método correto de execugéo da sondagem a percussao (SPT). E esta consiste
na perfuragdo e cravagdo dindmica de um amostrador padrdo, a cada metro de solo, resultando na determinag&o dos tipos
de solo, em suas respectivas profundidades, além do indice de resisténcia a penetracéo a cada metro, a posi¢éo do nivel do
lencol fredtico. O ensaio inicia-se com a sondagem a trado do terreno a partir da superficie de instalagdo do equipamento até
1,0m de profundidade com o trado concha ou cavadeira manual onde se recolhe uma amostra dessa parte inicial. A partir de
2,0m de perfurag&o inicia-se a sondagem a percussao com o amostrador padréo fixado no conjunto de hastes do aparelho.
Um martelo de 65kg é erguido a uma altura de 75cm com a ajuda de uma corda de sisal caindo em queda livre sobre o
amostrador pad&o. Este procedimento é repetido até que o amostrador penetre 45¢cm no solo, a cada 15¢cm conta-se o
ntmero de golpes do martelo para atingir tal profundidade, e o valor do indice de Resisténcia a Penetragao (Nspt), & a soma
do nimero de golpes necessarios para penetrar o amostrador nos Ultimos 30cm de solo. Ja a profundidade a ser explorada
pelas sondagens depende do tipo de intervencdo, das caracteristicas da sua estrutura, e das condi¢des geotécnicas e
topograficas do local garantindo que ndo venha prejudicar a estabilidade e o comportamento estrutural e funcional do projeto.

A sondagem SPT se divide nas seguintes operagoes:
1. Abertura do furo;

2. Ensaio de penetragéo;

3. Amostragem;

4. Avaliagao do nivel d'agua;

5. Identificagdo e amostras;

6. Relatério técnico.

A sondagem devera ser iniciada ap6s a realizagédo de limpeza de uma area que permita a execugéo de todas as operagdes
sem obstaculos. Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda que desvie as aguas no caso de chuva.
Quando for necessaria a constru¢do de uma plataforma, essa devera ser totalmente assoalhada e cobrir, no minimo, a area
delimitada pelos pontos de fixa¢do do tripé.

Quando for atingido o lencol freatico ou se 0 avango do trado espiral for inferior a 50mm em 10minutos de operagao continua
de perfuragéo ou nos casos de solos aderentes ao trado, utilizar o método de percusséo com circulagéo de agua (lavagem).
Para tanto é obrigatdria a cravagdo do revestimento. Durante as operagdes de perfuragio, caso a parede do furo se mostre
instavel, & obrigatdrio, para amostragens subsequentes, a descida do tubo de revestimento até onde se fizer necessario,
alternadamente com a operagado de perfuracéo, de tal modo que a boca inferior do revestimento nunca fique a mais de 1,0m
do fundo do furo e nem menos de 10cm, no momento de cravar o barrilete amostrador. Quando o avanco do furo se fizer por
lavagem, deve-se erguer o sistema de circulagdo d'agua (o que equivale a elevar o trépano) da altura de aproximadamente
0,30m e durante sua queda deve ser manualmente imprimido um movimento de rota¢do na coluna de hastes.

Durante o processo de perfuragdo por lavagem, deverdo ser anotados os avangos para cada dez minutos de operagao
continua, ou os tempos gastos para atingir a cota do ensaio de penetragao.

2.1 EXECUCAO DA SONDAGEM SPT: Fonte: Manual de Especificagdes de Sondagem a Percusso e Procedimentos, 2015.

O Manual do Sondador definiu os seguintes passos na execugao da sondagem SPT:

- Marcar o local do furo;

- Levantar o tripé e centrar sobre o local marcado usando o0 martelo como fio de prumo;
= Abrir o furo usando um trado até que o solo mude ou chegue a 1,0m de profundidade;
- Coletar amostras de solo sempre que 0 solo mudar;

- Na profundidade de 1,0m, colocar o amostrador padrao no fundo do furo;

- Na haste que ficou fora da boca do furo marcar trés trechos de 15¢cm;

= Alinhar o martelo com a haste;

- Levantar o martelo até 75cm;
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- Soltar o martelo (golpe);

- Repetir os golpes até cravar o primeiro trecho de 15¢cm;

- Anotar a quantidade de golpes;

- Fazer a mesma coisa para cravar os outros dois trechos de 15¢cm;

- Anotar o nimero de golpes para cada trecho;

- Retirar 0 amostrador;

- Abrir o amostrador soltando o bico e a haste para coletar a amostra;

- Guardar a amostra em um saquinho plastico;

- Fazer a etiqueta da amostra;

- Continuar o furo com trado até que chegue a 2m;

- Repetir a cravagdo do amostrador padrao e coleta de amostra;

- Quando o avango com o trado ficar dificil ou encontrar o nivel de agua, revestir o furo e instalar a bomba;
- O revestimento deve ficar sempre acima do fundo do furo;

- O revestimento deve ficar firme no solo, sem balangar ou girar;

- A boca do revestimento deve ficar 75cm acima do terreno;

- A bica deve ficar pelo menos 50cm acima do nivel do terreno;

- O aprofundamento ou avango do furo apés o revestimento deve ser feito por lavagem;

- Para lavar o furo deve-se trocar o amostrador pelo trépano, ligar a mangueira da bomba no topo das hastes, introduzir o
conjunto no furo e ligar a bomba;

- Depois de avancgar com a lavagem, retirar a composicdo e descer o amostrador. O processo descrito até aqui de avango e
ensaio SPT deve continuar até atingir a profundidade solicitada.

O furo de uma sondagem deve ser deslocado sempre que atingir alguma interferéncia em uma profundidade igual ou inferior
a 8metros ou quando atingir uma profundidade que n&o condiz com o solicitado. O deslocamento deve ser retratado aos
profissionais responsaveis e um desenho deve ser feito com os deslocamentos atras da folha de campo.

A amostragem juntamente com o ensaio de penetragao é considerada finalidades precipuas da sondagem a percusséo. As
amostras devem ser representativas do material atravessado e livres de contaminagao. A amostragem permite saber que tipo
de solo foi encontrado em cada local e profundidade, além de possibilitar analises mais detalhadas em laboratério e fazer
estudos mais aprofundados de forma a entender melhor o0 seu comportamento, elas devem ser colhidas a cada metro de
perfuragdo ou sempre que as caracteristicas do solo se alterarem. Segundo a Instrugdo Normativa - IN 06/94 do DEINFRA,
que diz respeito as Instrugdes Normativas para execugdo de Sondagem, as amostras obtidas nas sondagens a percussao
podem ser dos seguintes tipos:

a) Amostras de barrilete amostrador, com cerca de 200g, constituidas pela parte inferior do material obtido no amostrador e
conservando no maximo sua estrutura inicial;

b) Amostras com trado, com cerca de 500g constituidas por material obtido durante a perfuragéo e coletadas na parte inferior
das laminas cortantes do trado;

c) Amostras de lavagem, com cerca de 500g, obtidas pela decantacdo da &gua de circulagdo, em recipientes com
capacidade minima de 100I;

d) Amostras de baldinho, com cerca de 500g, constituidas pela parte inferior do material obtido no baldinho com vélvula de

pé.

As amostras devem ser recolhidas e guardadas em sacos plasticos, resistentes e com possibilidade de fechamento total.
Esses sacos devem ser resistentes para suportar o peso da amostra e ndo devem rasgar ou furar com pedregulhos
presentes na mesma. Cada amostra deve ser marcada com uma etiqueta que deve ser colada ou amarrada na parte externa
da embalagem. Uma etiqueta igual deve ser colocada dentro do saco que carrega a amostra. Essa etiqueta que fica dentro
da embalagem e junto com a amostra deve ser protegida por um outro saco plastico, pequeno e bem fechado. Essas duas
etiquetas s@o necessarias porque é comum a perda ou dano amostra. Essa etiqueta que fica dentro da embalagem e junto
com a amostra deve ser protegida por um outro saco plastico, pequeno e bem fechado. Essas duas etiquetas s&o
necessarias porque € comum a perda ou dano devido a choques ou umidade.
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As informagdes minimas que devem conter nas etiquetas sdo: projeto, cliente, enderego, data, solo, nimero do furo, nimero
da amostra, profundidade e sondador. Essas informagdes devem ser colocadas na hora que as amostras forem colhidas.

2.2 APRESENTAGAO DE SERVICOS

O relatério de sondagem a ser entregue a CONTRATANTE por meio digital e fisico deve conter os seguintes documentos:

a) Nome do cliente (Municipio de Lauro de Freitas/Ba);
b) Nome e enderego da intervencéo;
¢) Relatdrio fotografico georreferenciado para cada furo, demonstrando o local e equipamentos utilizados;
d) Ndmero de furo, didmetro de sondagem, indicagdo do tipo de amostrador utilizado, cota e referéncia ao RN adotado.
Devera ser utilizada a referéncia de nivel (RN) em locais que possam servir de referéncia, tais como: meio-fio, calgadas,
ruas, postes, que devem ser indicados no relatério, possibilitando facil visualizagéo do local;
e) Data de inicio e término do furo, profundidade maxima alcangada e nome do profissional responséavel pela sondagem;
f) Tabela de leitura do nivel d’agua medidas de nivel d'agua com data, hora e profundidade do furo por ocasido da medida.
No caso de n&o ser atingido o nivel d'agua deve-se anotar as palavras “furo seco”.
g) Posicao final do revestimento;
h) Posicéo e identificagdo das amostras coletadas;
i) Resultado dos ensaios de penetragdo, com o numero de golpes e avango em centimetros, juntamente com o grafico de
variacdo de SPT com a profundidade;
j) Classificagdo geotécnica e posicdo das diversas camadas, com indicagdo da consisténcia e/ou compacidade conforme
cada caso especifico;
k) Motivo da paralisagao do furo;
) Para os casos de sondagens mistas, devem ser apresentados todos os itens descritos anteriormente, além de:
* Posicéo (profundidade) das diversas manobras;
* Classificagao do material perfurado;
» Numero de fragmentos de cada amostra, sua porcentagem de recuperagéo.
m) Além do relatério definitivo com parecer técnico, a planta de locagéo dos furos deve estar acompanhada na anotagéo de
responsabilidade técnica (ART).
n) A planta de locagéo de furos deve ser entregue em trés cdpias, assinadas pelo responsavel técnico. Nos desenhos, a
escala, cotas e representagdes graficas devem ser conforme norma especifica.
o) Demais informagdes indicadas no item 7.2 do Relatorio definitivo da NBR 6484 n&o citadas neste item;
p) Todos os documentos devem conter assinatura do responsavel técnico.
q) Os documentos supracitados devem ser entregues digitalmente e gravados em multimidia.

2.3 METODO SPT

Os locais onde serdo realizados os ensaios de SPT estarédo especificados na Ordem de Servigo. Neste ensaio, € realizada a
perfuragdo do terreno, a fim de se obter sua tipificagdo, as camadas que constituem o solo, sua resisténcia e o nivel do lengol
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freatico. Dessa forma, foram elaborados quantitativos baseados nas futuras intervengbes do Municipio, seguindo as
especificagbes da NBR 8036:

Até 200m? = 2 furos;

De 201m? a 600m? = 3 furos;
De 601m? a 800m? =4 furos;
Sondagem SPT com 10m de profundidade | De 801m?a 1000m? = 5 furos;
seguindo os critérios conforme é&rea da
projecao da intervencao: De 1001m? a 1200m? = 6 furos;
De 1201m? a 1600m? = 7 furos;
De 1601m? a 2000m? = 8 furos;
De 2001m? a 2400m? = 9 furos;

Acima de 2400m? = 9 furos + 1 furo a cada 400m?

2.4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO
A mobilizagdo e desmobilizagéo deverdo ser feitas até o local onde seré realizada a prestacéo dos servigos. Para efeito de
avaliagdo, distancia acima de 20km, e conforme Ordem de Servi¢co serdo empenhadas por unidade.

3. PROJETO ARQUITETONICO

O desenvolvimento de um projeto arquitetdnico completo € um processo complexo que envolve diversas etapas e
consideragdes. Desde a concepgao inicial até a execucdo final, cada fase é crucial para garantir que o resultado atenda as
expectativas de funcionalidade e estética. Neste instrumento, abordaremos as principais etapas do projeto arquitetdnico que
venha atender as necessidades a que se destinam e concomitantemente as normas vigentes.

Etapas esséncias do projeto arquitetdnico completo: O desenvolvimento do projeto arquitetdnico completo envolve uma série
de etapas que garantem a funcionalidade, a estética e a viabilidade do espago projetado. Cada fase é interligada e deve ser
cuidadosamente planejada para que o resultado final atenda as expectativas e as exigéncias legais.

A seguir, algumas das etapas fundamentais que compdem esse processo.

1. Levantamento de informagdes e briefing: A primeira etapa de um projeto arquiteténico é o levantamento de informagdes.
Isso envolve a coleta de dados sobre o terreno, as necessidades do cliente, o uso pretendido do espacgo e as restricdes
legais e normativas. O briefing € um documento que sintetiza todas essas informagdes e serve como base para o
desenvolvimento do projeto. E fundamental que o arquiteto e o contratante estejam alinhados quanto &s expectativas e
objetivos, pois isso facilitara as etapas seguintes.

2. Estudo preliminar: Ap6s o levantamento de informagdes, 0 arquiteto realiza um estudo preliminar. Nessa fase, s@o
elaborados esbogos e conceitos iniciais que refletem as ideias discutidas no briefing. O objetivo é explorar diferentes
possibilidades de layout, volumetria e estética. O estudo preliminar € uma etapa criativa, onde o arquiteto pode experimentar
diferentes solugdes e apresentar opgdes ao cliente. Essa fase é crucial para garantir que o projeto atenda as necessidades
funcionais e estéticas desejadas.
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3. Anteprojeto: Com a aprovagdo do estudo preliminar, o proximo passo é a elaboragdo do anteprojeto. Nessa fase, o
contratado desenvolve plantas, cortes e elevagbes mais detalhadas, além de incluir informagdes sobre materiais e
acabamentos. O anteprojeto deve contemplar todos os aspectos técnicos e funcionais do espago, como a circulagéo, a
iluminacdo natural e a ventilagdo. E importante que o contratante revise e aprove o anteprojeto antes de seguir para a
préxima etapa, garantindo que todas as suas expectativas estejam sendo atendidas.

4. Projeto executivo: O projeto executivo é a fase em que todos os detalhes do projeto séo finalizados. Nessa etapa, séo
elaborados os desenhos técnicos que servirao de base para a execucdo da obra. Isso inclui plantas de layout, detalhes
construtivos, especificagdes de materiais e sistemas de instalagbes elétricas, hidraulicas e de climatizagdo. O projeto
executivo deve ser claro e preciso, a fim de evitar qualquer erro ou omissdo pode resultar em problemas durante a
intervengéo.

5. Aprovacéo de projetos: Antes da execugdo do projeto, € necesséario obter as aprovagdes necessarias junto aos drgaos
competentes. Isso pode incluir a prefeitura, o corpo de bombeiros e outros érgéos reguladores, dependendo da localizagao e
do tipo de projeto. O contratado devera preparar toda a documentagcdo necessaria € acompanhar o processo de aprovagéo,
garantindo que o projeto esteja em conformidade com as normas e regulamentos locais.

6. Acompanhamento da obra: Uma vez que o projeto foi aprovado e entregue a contratante cabera a Administragéo
gerencias a execugao da intervengao, visando concordancia do projeto executivo aprovado. Isso inclui verificar a qualidade
dos materiais, a conformidade com as especificagbes € a resolugdo de eventuais problemas que possam surgir durante a
intervengdo. O acompanhamento é fundamental para garantir que o projeto final atenda as expectativas e as normas de
seguranga.

Etapas fundamentais para o desenvolvimento de um projeto arquitetdnico completo de sucesso. Cada fase deve ser
cuidadosamente planejada e executada, garantindo que o resultado final atenda as expectativas e necessidades dos
municipes. Ao seguir essas etapas, contratantes e contratados podem trabalhar juntos para criar espagos funcionais,
estéticos, econdmicos e seguros.

Importancia da pesquisa e analise no planejamento arquitetbnico: O planejamento arquiteténico é uma fase crucial no
desenvolvimento de qualquer projeto de infraestrutura, pois estabelece as bases para a criagdo de espagos funcionais e
esteticamente agradaveis. A pesquisa e andlise desempenham um papel fundamental nesse processo, pois permitem que
arquitetos e projetistas compreendam melhor o contexto em que o projeto sera inserido.

- Compreenséo do contexto local: Uma das principais razdes para realizar uma pesquisa detalhada é a necessidade de
compreender o contexto local onde o projeto sera desenvolvido. Isso inclui a anélise do terreno, a topografia, a vegetacédo
existente e as caracteristicas climaticas da regido. Esses fatores influenciam diretamente a forma como a edificagéo sera
projetada e construida. Por exemplo, é fundamental considerar sistemas de drenagem adequados e materiais que suportem
a umidade, e periodos de chuvas intensas. Além disso, a anélise do solo é essencial para garantir a estabilidade da
infraestrutura.

- Estudo das normas e regulamentagdes: Outro aspecto importante da pesquisa no planejamento arquiteténico é o estudo
das normas e regulamentagdes locais. Cada municipio possui legislacdes especificas que regem a construggo civil, incluindo
zoneamento, coeficientes de aproveitamento e restricdes de altura. Conhecer essas normas € fundamental para evitar
problemas legais e garantir que o projeto esteja em conformidade com as exigéncias locais. Além disso, a analise das
regulamentagdes pode oferecer insights sobre oportunidades de aproveitamento do espago, como a possibilidade de
construir andares adicionais ou utilizar &reas comuns de forma mais eficiente.
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- ldentificacdo das necessidades dos usuérios: A pesquisa também deve incluir a identificagdo das necessidades e
expectativas dos usuarios do espago. Isso pode ser feito por meio de entrevistas, questionarios ou grupos focais, onde os
futuros usuarios podem expressar suas preferéncias e requisitos. Compreender as necessidades dos usuarios é essencial
para criar um projeto que atenda as suas expectativas e proporcione conforto e funcionalidade.

- Analise de projetos similares: Outra estratégia valiosa na pesquisa é a andlise de projetos similares que j& foram realizados
na regido ou em contextos semelhantes. Estudar casos de sucesso e insucesso pode fornecer insights valiosos sobre 0 que
funciona e o que néo funciona em termos de design, funcionalidade e estética. Essa anélise pode incluir visitas a obras
concluidas, entrevistas com outros profissionais da area e a revisdo de literatura técnica. Além disso, a pesquisa de
tendéncias arquitetdnicas e inovacgdes tecnoldgicas pode inspirar solugdes criativas e eficientes para o projeto em questao.

- Avaliacdo de impactos ambientais: A pesquisa e analise também s&o essenciais para avaliar 0s impactos ambientais do
projeto. Com a crescente preocupagdo com a sustentabilidade, é fundamental que os arquitetos considerem como suas
obras afetardo o meio ambiente. Isso inclui a analise do consumo de recursos naturais, a geragéo de residuos e a emissdo
de poluentes. A pesquisa pode ajudar a identificar solugdes sustentaveis, como o uso de materiais ecoldgicos, sistemas de
energia renovavel e estratégias de eficiéncia energética. Além disso, a analise do impacto ambiental é um requisito legal
muito relevante.

- Planejamento financeiro e viabilidade do projeto: Por fim, a pesquisa e analise sdo fundamentais para o planejamento
financeiro e a viabilidade do projeto. E essencial que os arquitetos e desenvolvedores compreendam os custos envolvidos na
construcdo e operagao da intervengdo. Isso inclui a analise de orcamentos, estimativas de custos e a identificagao de fontes
de financiamento. A pesquisa de mercado também pode ajudar a determinar a demanda por espagos e influenciar a
viabilidade do projeto. Um planejamento financeiro solido € crucial para garantir que o projeto seja executado dentro do
orcamento e atenda as expectativas de retorno sobre o investimento.

A pesquisa e analise no planejamento arquitetdnico séo etapas essenciais que influenciam diretamente o sucesso de um
projeto de infraestrutura. Compreender o contexto local, as normas e regulamentagdes, as necessidades dos usuérios,
analisar projetos similares, avaliar impactos ambientais e planejar financeiramente sao aspectos que garantem a criagao de
espacos funcionais, sustentaveis e que atendam as expectativas dos usuarios.

A escolha de materiais e acabamentos é uma das etapas mais importantes no desenvolvimento de um projeto arquitetnico.
Esses elementos ndo apenas influenciam a estética do espago, mas também afetam a durabilidade, a funcionalidade e a
sustentabilidade da interveng&o. Aspectos a serem considerados:

- Defini¢&o do estilo do projeto: Antes de escolher os materiais e acabamentos, é fundamental definir o estilo arquitetbnico do
projeto. O estilo pode variar de contemporaneo a classico, minimalista ou rustico, e cada um deles possui caracteristicas
especificas que influenciam a escolha dos materiais. Por exemplo, um projeto minimalista pode priorizar acabamentos lisos e
neutros, enquanto um estilo rustico pode optar por materiais naturais, como madeira e pedra. Ter clareza sobre o estilo
desejado ajudaré a orientar as escolhas e a criar uma harmonia visual no espago.

- Considerar a funcionalidade: A funcionalidade & um aspecto crucial na escolha de materiais e acabamentos. E importante
considerar como cada espago sera utilizado e quais sao as exigéncias especificas de cada ambiente. Por exemplo, em areas
de alto trafego, como corredores e entradas, € recomendavel optar por materiais mais resistentes e duraveis, como
porcelanato ou cerdmica. J& em ambientes como banheiros e cozinhas, a resisténcia a umidade e a facilidade de limpeza
devem ser priorizadas. Além disso, em espagos externos, é essencial escolher materiais que suportem as condigbes
climaticas da regido, como a exposi¢ao ao sol e a chuva.
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- Avaliagdo da sustentabilidade: Com a crescente preocupagdo com a sustentabilidade, a escolha de materiais e
acabamentos deve levar em conta seu impacto ambiental. Optar por materiais reciclaveis, de baixo consumo energético e
que tenham uma produgdo sustentavel € uma maneira de contribuir para a preservagdo do meio ambiente. Além disso,
muitos materiais sustentaveis, como madeira de reflorestamento, tintas & base de agua e revestimentos ecolégicos, podem
oferecer desempenho e estética superiores. Pesquisar sobre as certificacdes ambientais dos materiais pode ajudar a garantir
que suas escolhas sejam realmente sustentaveis.

- Analise o custo-beneficio: O custo é um fator determinante na escolha de materiais e acabamentos. E importante
considerar ndo apenas 0 pre¢o de aquisi¢do, mas também o custo de manuten¢éo e a durabilidade dos materiais ao longo
do tempo. Um material mais caro pode ser um investimento melhor se oferecer maior durabilidade e menor necessidade de
manutengao. Por outro lado, materiais mais baratos podem exigir substituicbes frequentes, resultando em custos mais altos a
longo prazo. Portanto, ao escolher os materiais, é essencial realizar uma anélise de custo-beneficio, levando em conta o
projeto estrutural valor € o orgamento disponivel.

- Considerar o custo da manuten¢do: A manuten¢do dos insumos e acabamentos é outro aspecto importante a ser
considerado. Alguns insumos exigem cuidados especiais e manutengao regular, enquanto outros sdo mais faceis de limpar e
manter. Por exemplo, pisos de madeira podem precisar de verniz e cuidados especificos, enquanto pisos de ceramica sao
mais simples de limpar e ndo requerem manutencao frequente. Ao escolher os insumos, é importante avaliar o tempo e 0s
recursos disponiveis a investir na manutencao, garantindo que a escolha se alinhe com as condigdes da contratante.

- Teste e visualizagdo os insumos: Antes de tomar a deciséo final, € recomendavel testar e visualizar os insumos e
acabamentos em amostras. Fazer pesquisa de amostras, estudar o comportamento dos insumos em diferentes condigdes de
luz e em combinagdo com outros elementos do projeto. A utilizagdo de softwares de modelagem 3D, devem ajudar a
visualizar como os insumos e acabamentos se integrardo ao espago, facilitando a tomada de decis&o.

- Experientes profissionais: Especialistas devem possuir conhecimento técnico e expertises que serdo avaliados na selegao
dos licitantes. Cabem a eles identificar opgdes que atendam as necessidades estéticas, funcionais, econdmicas e ambientas
do projeto; além de garantir que as escolhas estejam alinhadas com o orgamento e as normas de construgao.

- A escolha dos insumos e acabamentos para o projeto € uma etapa que requer atengao e planejamento. Definir o estilo do
projeto, considerar a funcionalidade, avaliar a sustentabilidade, analisar o custo-beneficio, pensar na manutenc&o, testar os
materiais S80 passos essenciais para garantir que o projeto resulte em um espago harmonioso, funcional e duravel.

A apresentagao e aprovagao do projeto arquitetdnico para aprovagao do contratante, requer:

- Atendimento a contento ao publico-alvo: Quando da apresentagao, é fundamental entender quem sera o publico-alvo em
suas expectativas e necessidades. Atender as normas e regulamentacdes que precisam ser atendidas.

- Elaboragdo dos Instrumentos Técnico complementares: O projeto deverd ser acompanhado dos instrumentos
complementares. Isso inclui plantas, cortes, elevagdes, detalhes construtivos, memorias de calculos e especificagdes
técnicas. Levantamento cadastral que mostre as condi¢des do terreno e as caracteristicas do local. Além de uma prancha de
implantag&o da intervengao, inclusive com indicacdo do sentido Norte.

- Recursos visuais: Recursos visuais sdo fundamentais para apresenta¢do do projeto arquitetdnico. Utilizagdo de maquetes,
renderizagbes em 3D e imagens que ajudem a ilustrar o projeto. As renderizagbes em 3D, oferecem uma visdo mais
detalhada e realista do espago, ajudando a transmitir a atmosfera e a funcionalidade do projeto. Além disso, graficos e
tabelas podem ser utilizados para apresentar dados de forma clara e concisa.

14



PREFEITURA MUNICIPAL DE
2 [ AURO DE FREITAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

- Viabilidade do projeto: E importante a demonstracdo da viabilidade do projeto. Isso pode incluir andlises de custo,
cronogramas de execugao e estudos de impacto ambiental. Mostrar que o projeto é financeiramente vidvel e que atende as
normas e regulamentagdes.

- Uso da tecnologia de ponta: A tecnologia pode ser uma grande aliada na elaboragao de projetos arquitetdnicos. A utilizagao
softwares modernos e eficazes permitem na criacdo de opgdes dindmicas e interativas na edificacdo. Ferramentas de
modelagem 3D podem ser utilizadas para mostrar o projeto em diferentes angulos e condigdes de iluminagéo

- Atendimento as normas e regulamentos: O projeto precisa estar em conformidade com todas as normas e regulamentos
locais antes da aprovacao. Isso inclui verificar se todas as licengas necessarias foram obtidas e se o projeto atende as
exigéncias de zoneamento e seguranga. A conformidade com as normas é um fator crucial para a aprovagao do projeto.

- Aprovagdo do projeto arquitetbnico passara por etapas fundamentais que exigem planejamento e preparagdo,
conhecimento do publico-alvo, apresentagao dos instrumentos complementares completos, utilizagdo dos recursos visuais,
estruturagao de forma logica, demonstrar viabilidade financeira, utilizar tecnologia de ponta, seguir normas sé@o essenciais
para garantir o projeto recebido e aprovado.

4. PROJETO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO/MADEIRA

4.1 Os Projetos de infraestrutura e superestrutura deveréo ser elaborados de acordo com as seguintes normas técnicas:
NBR6118: 2003 - Projeto de estruturas de concreto;

NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR 6122:1996 - Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas;

O presente memorial descritivo tem o objetivo de instruir o projeto para que seja orientado a boa execugéo da intervengéo
em relacdo a estrutura de concreto armado. A construgao devera ser feita rigorosamente de acordo com projeto, logo toda e
qualquer alteragéo que for necessaria devera ser introduzida no projeto.

Podera o responsavel técnico paralisar os servicos ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos nao se apresentarem
de acordo com o projeto, ou normas de boa técnica.

4.2 O Projeto elaborado em ESTRUTURA DE MADEIRA, seguira no minimo, as seguintes normas técnicas:

NBR 7190 \u2013 Projeto de Estruturas de Madeira;

NBR 6123/88 \u2013 Forcas Devidas ao Vento em Edificacdes;

NBR 7808 \u2013 Simbolos Graficos para Projeto de Estruturas;

NBR 8681 \u2013 Agdes e Seguranga nas Estruturas;

O presente memorial descritivo tem o objetivo de instruir o projeto e orientar em relagdo as estruturas de madeira.

5. PROJETO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

O projeto das instalagdes elétricas tem por objetivo estabelecer condigdes técnicas minimas, que deverao ser consideradas
quando da execugdo do projeto, de modo a garantir as exigéncias das normas técnicas, em especial as normas da
Concessionaria.
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As partes graficas dos desenhos juntamente com as indicacdes deste memorial, compdem o projeto, ndo podendo ser
considerados separadamente.

Atendimento as normas e recomendagdes da ABNT, assim como o manual de fornecimento de energia elétrica em tenséo
secundaria da Coelba, as normas da Telebras e ANVISA, além das recomendagdes dos fabricantes dos materiais e
equipamentos.

Em especial:

. NBR 5410 - Instalages Elétricas de Baixa Tenséo;

. NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolagdo extrudada e com
baixa emissao de fumaga para tensées até 1 kV;

. NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

. NR 10 - Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

. Norma da COELBA NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria de

Distribuicdo a Edificagdes Individuais.
6. PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 Especificacdo Geral - Normas

Os materiais a serem especificados nos projetos deverdo ser de boa qualidade, obedecerem as especificagdes contidas
neste MD, as normas da ABNT no que couber, e na falta destes ter suas caracteristicas reconhecidas em certificados ou
laudos tecnolégicos iddneos, indicados pela contratante.

O sistema de esgotamento sanitério deve ser concebido de forma a coletar toda contribuicido de esgoto proveniente das
edificagbes e sanitarios publicos e reuni-los num ponto baixo onde serdo direcionados preferencialmente a uma Estagao
Elevatoria de Esgoto.

Por sua vez, a Estacdo Elevatéria de Esgoto realizara o recalque até o PV do Sistema de Esgotamento Sanitario operado
pela concessiondria. As ligagdes internas do sistema serdo individuais e interligadas através de caixas de inspecao que
serdo precedidas de caixas de gorduras.

O sistema de coleta é do tipo “Separador Absoluto”, com utilizagéo de tubos “PVC VINILFORT" ou similar (EB 644 da ABNT)
com ponta e bolsa e junta elastica com anel de borracha, implantado com um recobrimento minimo de 0,60m no primeiro
trecho da rede, quando se tratar de via sem trafego de veiculos.

- Critérios de projeto: Para os calculos das vazdes atuais, nos seguintes pardmetros:
N° de Contribuicdes:
Coeficiente de Retorno:
Consumo de agua:
Coeficiente do dia de maior consumo:
Coeficiente da hora de maior consumo:
Infiltracdo:
Dmin da rede:
Declividade minima:
Extensao total da rede coletora:

- Célculo da vazéo: Em fungéo das caracteristicas do empreendimento e dos parametros adotados, obter as vazbes de
projeto:

Qmaxima horéria =

Qinfiltragdo =

Qtotal =
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- Dimensionamento da rede coletora: Obtidas as vazdes sera efetuado o dimensionamento dos coletores utilizando-se a
férmula de Manning associada & equagéo da continuidade, caracteristica do regime uniforme e permanente.
A rede de esgotamento dimensionada para %" da segéo para didmetro igual ou maior que 150mm.
No dimensionamento, considerar um coeficiente de rugosidade n = 0,013 e uma vaz&o minima de 1,5 I/s, de acordo com a
NBR-9649.
Utilizar a Férmula de Manning para obter as velocidades de escoamento e a Equagdo da Continuidade para verificar a
capacidade de esgotamento dos tubos.

A férmula de Manning é dada por:

V= R¥ I%

n

onde:

V = velocidade, em m/s

R = raio hidraulico, em m

| = declividade, em m/m

n = coeficiente de rugosidade, adotando-se neste caso o valor de 0,013.
A equagéo de continuidade é expressa por:

Q=AV

onde:

Q = vazdo em m%/s

A = area da se¢do molhada, em m?

V = velocidade em m/s
Para fins de calculo, adotar o critério da tens&o trativa, onde a declividade minima que garante a auto-limpeza é obtida pela
equagao:

Imin = 0,00055 Qi-0,47

onde:

Imin - declividade minima (m/m)

Imin - tens&o trativa minima (Pa)

- Estacao elevatéria: A Estagéo Elevatoria de Esgotos do empreendimento recalcara os esgotos até o PV e sera constituida
por um sistema de gradeamento, caixa de areia e sistema elevatorio.
Precedendo a entrada do sistema elevatdrio, tera o tratamento preliminar, que constara de dois dispositivos, sendo o primeiro
a grade de barras, seguida de caixa de areia. Essas estruturas foram projetadas em compartimento contiguo ao pogo de
succdo. As grades colocadas a jusante da tubulagdo de chegada na caixa de grade tém por fungao reter o material solido
grosseiro presente no esgoto afluente e a caixa de areia objetiva remover a areia presente no esgoto de forma a evitar
assoreamento no pogo de sucgdo. Optar por uma caixa de areia simplificada e circular, onde admite-se uma taxa horizontal
de 998 m*m?/dia para a vazao maxima, o que conduz a uma taxa média diaria inferior a 564 m3m?/dia, valores aceitaveis e
recomendados pela literatura. O deposito de areia € um rebaixo cujo fundo devera ser inclinado para acumular areia num
ponto tal que facilite a limpeza.
Para as grades optar por aquelas do tipo barras paralelas de limpeza manual. O dimensionamento feito de modo que a
velocidade através das barras nao ultrapassasse 1,20m/s e, para evitar o remanso do fluxo no coletor afluente, foi verificada
a perda de carga para a condi¢ao de obstru¢do de 50% da area Util através da expresséo:
V2-v2
hf=143 - (Metcalf)

Onde:

hf = perda de carga

V = velocidade através das barras
v = velocidade a montante da grade
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As grades tém por fung&o reter o material sélido grosseiro presente no esgoto afluente e a caixa de areia objetiva remover a
areia presente no mesmo, de forma a evitar o desgaste das bombas submersiveis. Optar pelo tratamento preliminar no
interior do pogo de sucgéo com o objetivo de ter uma unidade mais compacta.

- Estagéo elevatéria — Condigbes para construgéo:

- Teréa forma circular nas dimensdes indicadas no respectivo projeto estrutural e sera executada em concreto armado.

O enchimento para obtencéo da forma indicada nos desenhos do fundo sera em concreto simples e s6 devera ser executado
apds a conclusdo da montagem dos equipamentos. A parede diviséria serd em alvenaria de tijolos revestida de argamassa
de cimento e areia. Trago 1:3. As comportas serdo em fibra de vidro e serdo assentadas em perfis em “U” de aluminio. A
protegao contra turbilhonamento, indicada no desenho, sera em tubo de PVC fixado por suportes e abragadeiras.

- Locagéo e Nivelamento: A locagéo das tubulagdes das elevatérias e caixas adjacentes sera procedida de acordo com as
indicagdes do projeto. Seré implantado um marco de concreto com uma referéncia de nivel a obedecer. Este marco devera
permanecer até a conclusdo das obras, pois todos 0s niveis constantes do projeto da estagao elevatoria serdo determinados
com referéncia a esta cota.

- Rede Coletora

- Tubulagéo: Os tubos a serem utilizados serdo de PVC para esgoto publico Vinilfort e deverdo satisfazer as recomendagdes
especificadas pela NB - 7362.

Devera ser assentada em terreno resistente ou sobre embasamento apropriado com profundidade minima de 0,80 e 1,00m
acima da geratriz superior externa nas vias para pedestres e vias de trafego pesado, respectivamente. Nos trechos onde tal
recobrimento ndo seja possivel, ou onde a canalizagéo estiver sujeita a fortes compressdes ou choques, deve a canaliza¢do
ter uma protegéo adequada.

Assentado o coletor, sera a vala preenchida com camadas de aterro de boa qualidade. A primeira camada a ser compactada
devera ter espessura igual a parede do tubo. Até 0,3 m acima da geratriz superior do tubo, a terra devera ser escolhida,
verificando-se que néo contenha pedras ou outros materiais que possam afetar os tubos quando sobre eles for langada.

- Pogo de visita: Os pocgos de alvenaria serdo executados com blocos macigos de barro bem cozidos, obedecendo, no seu
recebimento, as prescricdes da ABNT. A argamassa no assentamento dos blocos ou dos tijolos sera de cimento e areia no
traco 1:3. As faces internas das paredes e do fundo deverdo ser revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
alisado a colher. O didmetro do poco e a sua altura estao relacionados também com o didmetro da tubulagdo de chegada,
conforme quadro abaixo:

Altura do pogo Didmetro do pogo  Didmetro da tubulagédo

h=<1,20m D>0,60m D<0,30m
1,20< h=<1,80m D>0,80m D<0,30m
h>1,.80m D>110m D< 0,30m
h=>120m 1,10m X 1,10m D> 0,30m

Na parte superior da alvenaria sera fundida uma laje de concreto armado com 0,12m de espessura e com uma abertura
excéntrica e circular, com 0,60m de didmetro, que permitira a inspegao.

Os tampdes deverdo ser do tipo abaixo discriminados:
- Pogos situados em vias trafegaveis.
Em ferro nodular com capacidade de carga para 3.400Kg no centro (T-100).

- Pogos situados em vias de pedestres.
Em ferro nodular (T-55).

- Pogos situados em areas verdes.
Em concreto - espessura 0,12m duplamente armado com ferro 3/16” a cada 0,50 m.
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- Terminais de inspecdo com didmetro de até 300mm serdo executados em PVC esgoto publico de acordo com
detalhes, e tamp&o em ferro fundido.

- Assentamento de tubos: Os tubos devem ser assentados ao fundo da vala, de forma a néo sofrerem deformagdes durante
os trabalhos e apds o reaterro. Dependendo do tipo de solo, da presséo total de terra na superficie imediatamente superior
ao tubo, das condi¢des de reaterro, deve-se optar por um dos trés tipos basicos de assentamento estabelecidos abaixo nos
itens a, b e ¢, e em conformidade com as seguintes recomendacdes:

a) Envolvimento Parcial de Areia: No fundo da vala, antes de atingir a cota de fundo, deve-se proceder a escavacgao de
uma pequena valeta no terreno indeformado, onde o tubo devera ser assentado com envolvimento lateral e inferior de areia.
Este tipo de assentamento é recomendavel quando o fundo da vala for constituido de um dos seguintes tipos de solo: areia,
argila, picarra, argila rija, pedregulhos, modelo e rocha viva.

b) Base Total de Areia: Quando néo for possivel a execugéo da valeta de fundo, conforme item a, o tubo deve ser
assentado com envolvimento lateral inferior de areia, que atinge todo o fundo da vala. Este tipo de assentamento é
recomendavel quando o fundo da vala for constituido de um dos seguintes tipos de solo: argila saturada e tabatinga.

c) Envolvimento Total de Areia: O tubo deve ser envolvido totalmente em areia. Este tipo de assentamento é
recomendavel quando o solo de reaterro contiver muitas pedras, ou for facilmente penetravel por pedras e quando o fundo da
vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo, sem as condi¢des mecénicas minimas para o0 assentamento.

Tais recomendagdes sdo as constantes da norma EB - 281 da ABNT - Execugdo de Redes Coletoras Enterradas de esgoto
com Tubos e Conexdes de PVC rigido de se¢ao circular, cujos dizeres recomendamos que sejam observados.

- Escoramento: O uso de escoramento se fara necessario sempre que as paredes laterais da vala forem constituidas de solo
passivel de desmoronamento, servindo assim para a contengao das mesmas e para aumentar a estanqueidade da vala. O
escoramento tem fungéo de contencgdo das paredes laterais e aumento de estanqueidade da vala, podendo ser utilizado os
seguintes tipos de escoramento.

1. Fechado ou continuo
Sera empregado escoramento continuo em escavagdes de solos arenosos, sem coeséo, ou quando alguma circunsténcia
exija uma estanqueidade das paredes das valas.
Para valas em locais sem a presenca de lengol d’agua serd usado o escoramento fechado tipo “canoeira”, constituido de
estacas de madeira com seg¢do minima de 5x 15 c¢m, contraventados com longarinas e estroncas de madeira com segéo
minima de 7,50 x 25cm.

2. Aberto ou descontinuo
Sera empregado nas escavagbes em solos coesivos a profundidades inferiores ao nivel do lengol fredtico. Seréo
empregadas estacas de madeira com se¢do minima de 5 x 15cm, de maneira a cobrir 50% da parede da vala, com
contraventamento em longarinas e estroncas de madeira com se¢&o minima de 7,5 x 25¢m.

- Esgotamento: Quando a escavagao atingir o lencol d’agua, fato que podera criar obstaculo a perfeita execugéo da obra,
dever-se-a ter o cuidado de manter o fundo da vala permanentemente drenado, impedindo a acumulagao da agua no interior
da mesma. O bombeamento deve prolongar-se até que seja reaterrada a vala. O bombeamento se limitard ao tempo
necessario para escavagao, assentamento do tubo, para que o material que compde a junta e o berco atinjam o ponto de
estabilizagao e o reaterro necessario a evitar flutuagéo do tubo.

Se a junta for elastica, 0 bombeamento se limitara ao tempo necessario ao assentamento das tubulagdes e ao reaterro
necessario a evitar flutuagao do tubo.

- Teste: Cada trecho da rede coletora devera ser submetido aos testes de vazamento e infiltragdo, de acordo com as
exigéncias e orientagdo da Concessionaria.
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- Cadastro: Durante a execugdo da rede deveréo ser amarrados todos os pogos de visita e rede coletora em cadastro a ser
fornecido & concessionaria, conforme padrdo e orientagdo a ser estabelecida pela mesma. O termo de recebimento da obra
sera emitido pela fiscalizagdo apds o recebimento e aprovagdo do cadastro pela concessionaria.

7. PROJETO DE REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

- Concepgao do sistema: A rede de distribuicao a ser implantada em edificacdes e serdo derivados os ramais prediais para a
unidade de reservagéo de cada modulo. Os nos da rede de distribuicdo estao localizados no ponto de derivagao dos ramais
prediais. A alimentagéo da rede de distribuicdo do empreendimento se dara através de uma Linha Distribuidora (LD) DN110
em metro de extenséo a ser derivada na rede existente DN, operada pela concessionaria.

O sistema de abastecimento de agua proposto devera ser implantado segundo as normas da ABNT e da EMBASA. O
material das tubulagGes devera ser compativel com as peculiaridades do projeto e em atendimento as normas cabiveis.
ELEMENTOS DE CALCULO

- Nimero de pontos:

- NUimero de médulos:

- Coeficientes do dia de maior consumo:

- Coeficientes da hora de maior consumo:

- Consumo médio de agua:
- Consumo médio de agua por modulo:

CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO
Os didmetros dos trechos da rede devem ser determinados utilizando-se os limites maximos de vazdo por didmetro,

decorrentes de fixagdo da velocidade maxima pela expressao:
Vméx = 0,6 + 1,5D;

Sendo Vméx em m/s e D o didmetro da tubulagdo em metro, com as restricdes de se ter perdas de carga unitarias e

velocidades ndo superiores a 8 m/km e 2,0 m/s, respectivamente.

As perdas de carga foram calculadas pela férmula universal, com o valor de "f* calculado pela equagado de COLEBROOK,
adotando-se a rugosidade para tubos de plastico constante na NB-594 da ABNT multiplicado por dez, devido as perdas de
carga localizadas, ou seja, K = 0,6mm.

- Célculo de vazbes

Qméxima horéria =

Qmarcha = i
REDE DE DISTRIBUICAO E LINHA DISTRIBUIDORA

EXTENSOES (m)
LD. REDE TOTAL

DN MATERIAL

TOTAL
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1. Disposi¢des Gerais que deverdo ser observadas em Projeto.

Os projetos que serao executados segundo as normas vigentes da ABNT (para a execugdo de tubulagéo de PVC rigido e
tubulagao de ferro fundido ductil centrifugado, para canalizagdes sob presséo, para adutoras e redes de distribuigdo de agua;
didmetros nominais em tubulagdes e saneamento nas areas de rede de distribuicdo, adutoras; desinfec¢édo de tubulagbes de
sistema publico de abastecimento de &gua; execugéo de valas para assentamento de &gua, esgoto ou drenagem urbana;
cadastro de sistemas de abastecimento de &gua; etc.), estas especificacdes e / ou, em casos omissos, a critério da

fiscalizagdo da Embasa.

A fiscalizacdo da Embasa podera impugnar qualquer trabalho em execuc&o, ou executado, que nao obedega rigorosamente

as condi¢des normativas.

A empresa responsavel pela execugdo das obras e pela aquisicdo dos materiais hidraulicos correspondentes a essas obras,
devera obedecer a todas as indicagdes do fabricante no que diz respeito ao transporte e manuseio dos tubos e

equipamentos acessorios.

Deverdo ser obedecidos, salvo por imposicdes locais, todos os detalhes constantes dos desenhos do projeto, sendo que

qualquer modificacdo s6 poderé ser feita em comum acordo com a fiscalizagdo da Embasa e ap6s sua autorizagao expressa.

Nos lugares onde ja existe rede, a escavagéo das valas devera ser feita de forma bastante cuidadosa, para nao danificar a
tubulagao possivelmente ja existente no local, devendo ser analisada a possibilidade de aproveitamento dos trechos da
referida tubulagdo, nos pontos onde esta esteja em boas condigbes e com os seus didmetros compativeis com os didmetros

projetados. A autorizagéo, para o aproveitamento ou ndo desses trechos, ficara a cargo da fiscalizagdo da Embasa.
2. Tubos.

Os insumos utilizados deverdo ser os especificados no projeto e sua aquisi¢do deverd obedecer as Normas da ABNT,
aplicavel para cada caso. As tubulagdes nos didmetros nominais (DNs) de 50, 75 e 100 mm serdo de PVC rigido junta
elastica, tipo PBA classe 12. A tubula¢do no didmetro nominal (DN) 150 mm devera ser de ferro fundido ductil, com junta
flangeada. Todos os registros (DNs 50, 75 e 100 mm) deveréo ser de ferro fundido, do tipo chato, com bolsa e cabegote, de

junta elastica, e deverdo ser instalados nos trechos de PVC PBA da rede de distribuicao.

Os insumos hidraulicos da rede e dos ramais prediais deverdo ser provenientes de firmas fornecedoras, cadastradas na

Embasa ou em empresa publica similar e, em relagdo aos mesmos, sera exigido o competente atestado de qualidade.

Quando utilizados tubos de ponta e bolsa, esta devera ser voltada para o sentido em que os trabalhos prosseguirem. Os

tubos deverao ser limpos antes do assentamento, removendo-se, inclusive, o material aderente as paredes.

Antes da unido das pegas de junta elastica, proceder a limpeza da superficie interna da bolsa, da ponta e do anel de

borracha. As pontas dos tubos e os anéis de borracha deverdo ser limpos e lubrificados antes do encaixe, utilizando
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lubrificantes de marcas e tipos indicados pelos fabricantes dos anéis. As pontas com arestas vivas deverao ser limadas, para

que sejam evitados danos aos anéis.

N&o seréo admitidas deflexdes entre tubos e conexdes maiores que as permitidas pelo fabricante ou as indicadas no Projeto.

Deflexdes maiores devem ser justificadas pelo construtor e aprovadas pela fiscalizagdo da Embasa.
3. Rebaixamento do lencol freatico:

Quando aconselhavel, o esgotamento serd feito por rebaixamento do lengol d’agua, que devera ser executado por
bombeamento continuo e sera constituido por um sistema de bombas centrifugas ou vacuas, coletor geral de ponteiras
filtrantes, colocadas, quando necessario, no interior dos pogos. O espagamento entre as ponteiras, bem como o seu
comprimento, a cota do coletor geral de ponteiras filtrantes, 0 nimero de bombas, o nimero de estagios, etc., poderéo ser
alterados pela fiscalizagdo da Embasa, durante a execucédo do rebaixamento do lengol freatico por esse tipo de sistema, a

fim de que 0 mesmo sempre apresente um rendimento apto a permitir a consecugéo do objetivo colimado.

O material filtrante dos pogos e a abertura das malhas das ponteiras deverdo satisfazer finas camadas de solo e impedir,

assim, eventuais recalques dos terrenos vizinhos.

4. Ancoragem e caixas de registro

Seréo executados de acordo com o projeto padronizados pela Embasa.
5. Ensaios hidrostaticos:

Em projeto fazer previsao de toda tubulagdo devera ser assentada e ensaiada hidrostaticamente, na presenca da fiscalizagdo

da Embasa.
Seréo consideradas como razoaveis, para estes ensaios, extensdes de tubulagdes superiores a 500 (quinhentos) metros.

Se néo for possivel a utilizagdo de registros para o fechamento das extremidades da rede a ensaiar, recomenda-se a

utilizac&o de pegas de extremidades de flange e ponta, ou flange e bolsa, além de um flange cego para essa finalidade.

O tampéo da extremidade mais alta do trecho a ser ensaiado, devera ter um pequeno registro de gaveta colocado em sua
parte superior, destinado a retirar 0 ar da tubulagdo. A agua para o preenchimento da tubulagéo deve ser introduzida pela

extremidade baixa do trecho, empurrando lentamente o ar para a torneira de purga instalada no tampéo superior.

Depois do enchimento do trecho e eliminagéo total do ar, a pressao interna da dgua na rede a ser ensaiada sera elevada até
o valor da presséo de trabalho (presséo de servigo) desse trecho, por meio de bomba, de preferéncia manual, para que os

acréscimos de pressao sejam gradativos.

O controle das pressdes de ensaio devera ser feito por meio de manémetros, instalados nas proximidades da bomba.
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Durante a realizacdo dos ensaios, deverdo ser reparados os defeitos que por ventura forem identificados, e repetido o

ensaio.
6. Limpeza e desinfecgédo

Antes de ser desinfectada, a tubulagio devera ser lavada internamente. Na operacéo de lavagem deverdo ser utilizadas,
sempre que possivel, velocidades de fluxo hidraulico superiores a 0,75 m/s. A desinfeccdo devera ser feita por cloro gasoso
ou por meio de solugéo de hipoclorito de sédio, de modo a proporcionar um residual minimo de 10mg/l na extremidade mais
afastada do trecho desinfectado, ap6s um tempo de contato de 24 horas. Na falta de injetores portateis apropriados, o cloro

podera ser injetado direta e simultaneamente com agua de enchimento da linha.

Antes da utilizagéo da linha de distribui¢do de agua potavel, sera feito o esgotamento total com elevado teor de cloro.
7. Cadastro

Toda a rede assentada devera ser cadastrada de acordo com as especificagdes estabelecidas.

A rede s6 podera ser recebida se 0 “CADASTRO TECNICO DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA" estiver totalmente
aprovado pela Unidade da Embasa. O cadastro devera ser georeferenciado de acordo com o sistema SICAR — CONDER
(coordenadas UTM).

8. PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

O projeto de prevencdo de incéndio e panico é um conjunto de medidas e agdes planejadas para reduzir os riscos de
incéndios e minimizar o panico em situacdes de emergéncia. Seu objetivo principal é proteger a vida das pessoas que

frequentam ou trabalham nas edificagdes e evitar danos materiais irreparaveis.

A elaboragéo do projeto de prevengéo de incéndio e pénico é um processo meticuloso e bem estruturado. A primeira etapa
envolve uma avaliagdo detalhada dos riscos e vulnerabilidades do local. Identificar possiveis fontes de incéndio, saidas de

emergéncia, e meios de combate a incéndios é essencial para o planejamento adequado.

Com base na andlise de riscos, sdo definidas medidas preventivas e corretivas. Estas podem incluir a instalagéo de sistemas
de detec¢éo de fumaca, extintores de incéndio, iluminagdo de emergéncia e sinaliza¢do adequada. Além disso, é importante

especificar equipamentos de seguranga adequados ao tipo de edificagao.

O projeto também inclui a elaboragéo de plantas e diagramas que indicam rotas de fuga, localizagdo de equipamentos de
seguranga e areas de encontro para evacuagao. Essas informagdes devem ser de facil acesso e compreenséo para todos os

ocupantes do empreendimento.

A ABNT desenvolve normas técnicas que sdo fundamentais para a seguranga contra incéndio. Entre as mais relevantes,
destacam-se a NBR 9077, NBR 10898, NBR 12693 e NBR 13714.
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Além das normas da ABNT, o Corpo de Bombeiros estabelece requisitos adicionais para a seguranga contra incéndio. Esses

requisitos sdo regulamentados por meio de Instru¢des Técnicas (ITs) que complementam as normas nacionais, adaptando-

as as particularidades regionais.

Entre as principais Instrugbes Técnicas, destacam-se as ITs que tratam de prevencao e combate a incéndio em edificagdes,

saidas de emergéncia, sistemas de iluminagdo de emergéncia, sistemas de hidrantes e extintores de incéndio.

9. PROJETO DE GASES MEDICINAIS
O projeto das instalagbes de gases medicinais deve ser elaborado de modo a garantir o fornecimento destes insumos em
estabelecimentos de Saude dentro das normas e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilncia Sanitaria — Resolugdo RDC N° 50, de 21 de fevereiro de 2002.

- ABNT NBR-12188, de 07 de margo de 2016 - Sistemas centralizados de Oxigénio, Ar Medicinal, Oxido Nitroso e Vacuo
para uso medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude.

Existem diversos gases que s&o utilizados na medicina. Listamos abaixo os principais:

o Oxigénio — Trata-se de um dos principais gases, um dos mais utilizados de forma terapéutica. Em estado liquido, se
armazena em tanques, que possuem um sistema de vaporizagdo para tornd-lo gasoso. Nessa forma, pode se
armazenar também em cilindros e fluir por uma tubulagdo até chegar ao ponto em que sera utilizado;

o Ar comprimido medicinal — O ar comprimido para fins terapéuticos devera ser livre de 6leos e agua, além de
desodorizado. Para a preparagao do ar, normalmente utiliza-se um secador de absor¢do e um catalisador;

e Vacuo clinico — Os sistemas de vacuo normalmente consistem em duas bombas: uma principal e uma reserva.
Juntamente com normas especificas, regulam a quantidade de vacuo e permitem coleta de materiais junto aos
pacientes;

o Oxido nitroso — E 0 gés das anestesias. Do mesmo modo, & uma substancia de facil administracdo e apresenta
bons resultados especialmente quando utilizado em uma mistura com oxigénio;

o Nitrogénio — Trata-se de um gas de extrema pureza, utilizado em diversos procedimentos médicos. Usa-se
nitrogénio tanto em cirurgias quanto no congelamento de amostras orgénicas para conservacao;

e Diéxido de carbono — E um gas incolor, inodoro, ndo-inflamavel e utilizado estrategicamente na medicina. Assim, um
dos melhores exemplos da sua aplicagéo € a videolaparoscopia.

Todas as tubulagdes precisam de uma diferenciagdo. Isso significa que serdo identificadas pelas cores que representam
cada um dos gases. Tal questdo acontece da seguinte forma:

Oxigénio — Verde-emblema
Ar comprimido — Amarelo-seguranga
Vécuo - Cinza-claro
Oxido nitroso — Azul-marinho
Nitrogénio — Preto

o Dioxido de carbono - Branco-gelo
As etiquetas adesivas aplicadas nas tubulagdes devem ter fundo branco com os nomes dos gases. O sentido do fluxo é
indicado a partir de uma seta na cor preta. Em trechos retos, a identificacdo precisa estar presente a cada 5mts. E
necessario repeti-la ainda a cada ramal. O ponto principal é que elas devem atender as necessidades de identificagéo de
maneira efetiva.

Um projeto de gases medicinais deve ser elaborado de acordo com as normas técnicas e regulamentagdes especificas que
regem a instalag@o de gases medicinais em estabelecimentos de satde contendo no minimo:

1. Estudo das necessidades: € preciso avaliar as necessidades de gases medicinais do estabelecimento de salde em
questao, como quantidade de leitos, tipos de procedimentos realizados, entre outros.

24



PREFEITURA MUNICIPAL DE

LAURO DE FREITAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

2.

3.

6.

7.

Escolha do local: a escolha do local deve levar em consideragdo questdes de seguranga, ventilagao, espaco fisico e
acesso facilitado para transporte dos cilindros.

Dimensionamento da rede: é necessario dimensionar corretamente a rede de distribuicdo de gases medicinais,
considerando a pressdo necesséria para cada tipo de gés e a distancia entre os pontos de consumo e a central de
distribuigéo.

Especificacdo dos materiais: os materiais utilizados devem ser resistentes & corroséo e compativeis com os gases
utilizados, seguindo as normas técnicas especificas.

Projeto elétrico: a instalagao elétrica deve ser projetada de acordo com as normas técnicas especificas e considerar
a possibilidade de falhas elétricas.

Sistema de seguranga: é necessario prever um sistema de seguranga para evitar vazamentos de gases, como
sensores de detecgdo de vazamentos e valvulas de blogueio.

Documentacao: é preciso elaborar documentagéo técnica detalhada, incluindo plantas baixas, lista de materiais,
especificacdes técnicas, entre outros, a fim de orientar a execugao do projeto.

E importante ressaltar que cada projeto de gases medicinais deve ser elaborado de forma personalizada, levando em
consideragdo as especificidades do estabelecimento de salde em questdo e seguindo as normas técnicas e
regulamentages vigente.

10. PROJETO DE CLIMATIZAGAO

A presente especificagbes tem como objetivo descrever as caracteristicas basicas dos sistemas de Ar Condicionado para o

projeto do sistema de climatizagao. Este documento contém todas as informagdes técnicas, especificacbes dos materiais e

equipamentos, necessarias para, em complemento aos desenhos, plantas, cortes e detalhes, que fazem parte do projeto

executivo, instruir e nortear o fornecimento e a execucdo da instalagdo dos sistemas projetados. Os desenhos devem

informar as disposi¢des dos equipamentos, dos dispositivos de ar externo, interligagdo frigorifica e elétrica, bem como as

capacidades dos pontos de energia elétrica necessarios.

9.1 NORMAS TECNICAS:

NBR 16.401- Instalagdes de ar condicionado — sistemas centrais e unitarios;

NBR 7256 —Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS);

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

NBR 5648 —Tubos e conexdes de PVC 6,3, junta soldavel, de uso predial;

NBR-1021 - Medigdes de Temperatura em Condicionamento de Ar;

NBR-10152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

9.2 DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

O projeto deve ser desenvolvido considerando a utilizagéo de sistemas de climatizago, com controle de temperatura verao-

inverno, para beneficiar as diversas areas do projeto, de modo individualizado, de tal forma que, para cada ambiente, sera

utilizado tantos quantos necessarios condicionadores, de expansao direta, com condensagdo a ar, do tipo Split, com
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unidades evaporadoras aparentes, instaladas nos proprios ambientes, e com as unidades condensadoras instaladas em area

técnica, utilizando as aberturas existentes para descarga do ar, e admisséo do ar para condensacéo.

Para o sistema de rede em dutos para renovagédo do ar nos ambientes, serdo utilizados ventiladores turboaxiais, interligados

a dutos flexiveis e grelhas, fixados as paredes internas, ou tetos captando o ar dos equipamentos de fluxo de ar externo.

Visando obter redugdo no consumo elétrico e os novos ditames para preservagdo do meio ambiente, os condicionadores
deverdo utilizar a tecnologia INVERTER, bem como utilizar gas ecolégico R 410 A. Nao serdo admitidos equipamentos
utilizando gas R-22; O aquecimento, para inverno, devera ser obtido a partir da reverséo de ciclo, no circuito frigorifico do

condicionador, sendo tais dispositivos incorporados ao equipamento, pelo fabricante.

Todos estes equipamentos estdo indicados nos desenhos, que acompanham e elucidam esse escopo. As capacidades
nominais dos equipamentos serdo definidas nos desenhos e suas especificagdes técnicas. Tais capacidades ndo poderdo

ser reduzidas, quando da sele¢édo das marcas disponiveis no mercado, pelo Instalador contratado.

Todos as unidades condensadoras de ar deverdo ser apoiadas sobre amortecedores de vibragdo, dimensionados e
especificos para o peso dindmico de cada equipamento. Os dutos e dispositivos de admissdo de ar externo deverdo

obedecer ao disposto nos desenhos.

O ar externo, exigido para a higienizagdo dos ambientes, devera ser admitido através de dispositivos dotados de filtro grosso
de ar (G4), da area externa, e distribuido, por ventiladores, nas devidas proporcdes, para os diversos ambientes, através de

grelhas, fixadas aos dutos, devidamente indicados nos desenhos.

As tubulagdes frigorificas, para interligagdes entre as unidades evaporadoras e condensadoras, deverdo ser encaminhadas
conforme as orientacdes dos desenhos, integrantes do projeto. Qualquer eventual alteragdo de trajeto das tubulagdes ou
reposicionamento de evaporadoras ou condensadoras, devera ser submetida a analise do autor do projeto, para verificagéo
das bitolas das tubulagdes, ou, na impossibilidade de tal anélise, atender as prescricdes dos manuais dos fabricantes,
prevalecendo sempre o0 bom senso quanto ao menor caminho, desnivel e menor nimero de desvios (curvas). As bitolas das
tubulagdes frigorificas, adotadas em projeto, devem ser definidas para o maior valor, entre os diversos fabricantes. Desta
forma, cabera ao Instalador contratado adequa-las aos equipamentos fornecidos, de acordo com as indicagdes do fabricante,

dentro dos critérios técnicos para as respectivas capacidades e comprimentos equivalentes das linhas frigorificas.

As tubulagdes frigorificas, para interligagdes, deverdo ser isoladas e, nos trechos externos, dotadas de prote¢do mecanica

contra intempéries.

A alimentac&o elétrica das unidades condensadoras e dos gabinetes de ventilagdo e exaustdo, devera estar prevista no
projeto elétrico e ser fornecida pela executora das obras elétricas. Cabera a executora instalar as conexdes finais dos cabos
fornecidos aos painéis das unidades condensadoras, e todas as interligagdes de comando, entre as unidades condensadoras

e suas respectivas unidades evaporadoras, e dos painéis de comando e forga, aos motores dos ventiladores.
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O controle de temperatura e demais fungdes (liga-desliga, ventilagdo, etc.) sera efetuado através de controles remotos, sem

fio. As unidades de controle deverdo ter o teclado de fungdes protegidos, através de caixa de sobrepor, com tampa vazada,

fixada a parede préxima & unidade interna, dificultando, assim, a manipulacao indevida por pessoas nao autorizadas.

A drenagem da agua condensada das unidades evaporadoras deverao ser encaminhada até as esperas, previstas no projeto
hidraulico, através de mangueiras flexiveis opacas, para as evaporadoras de ambiente. A drenagem das condensadoras

devera ser direta, sem tubulagdes, aos captores de aguas pluviais.
9.3 CONDICOES EXTERNAS: VERAO/INVERNO

Temperatura de bulbo seco: 35 °C/15°C
Temperatura de bulbo umido: 32°C

9.4 CONDIGOES INTERNAS PARA CONFORTO: VERAO/INVERNO

Temperatura de bulbo seco: 25°C +/-2°C
Umidade relativa: aproximadamente 60 %, e sem controle.

9.5 TAXA DE RENOVAGAO DE AR EXTERIOR/TAXA DE OCUPACAQ: Adotar parametros conforme NBR16401 — Parte 3 e
RE 009 da Anvisa.

9.6 ILUMINACAO: O nivel de iluminagéo foi obtido do anteprojeto elétrico.

9.7 EQUIPAMENTOS: A Dissipacéo Térmica relativa aos equipamentos, instalados nos ambientes, devem obedecer aos

seguintes parametros:

- 100 Watts por computador

- 40-50 Watts/m?- Instrumentos
9.7.1 Condicionadores

Deveréo ser de expanséo direta, divididos, do tipo Split, compostos por unidade evaporadora, do tipo parede (high wall),
capacidades compativeis com o ambiente projetado, tipo de revestimento interno e por respectivas unidades condensadoras,

dotadas de ventilador axial com descarga de ar horizontal ou vertical, conforme indicagdo e modelo de cada fabricante.

9.7.2 As unidades condensadoras (externas) deverao ser fornecidas com gabinetes construidos com material resistente as
intempéries. Deverdo ser dotados de tecnologia INVERTER com compressores deverdo ser do tipo rotativo ou scroll,

compativeis com a tecnologia utilizada, para operagdo com gas 410A.

9.7.3 Os equipamentos do tipo Split deverao possuir ciclos de refrigeragéo e aquecimento, fornecidos com controle remoto
sem fio, digital, com visor de cristal liquido. A alimentag&o elétrica devera ser monofasica, 220V, 60Hz, para os modelos com

capacidade até 18.000Btu/h, e trifasica, 220V, 60Hz, nas capacidades superiores.
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9.7.4 A bandeja de captacdo de agua condensada ndo devera permitir acimulo de agua, para evitar assim, a formagéo de

fungos e bactérias, atendendo as normas da ASHRAE de IAQ-Indoor Air Quality. O filtro deveréa ser do tipo GO, em manta de

fibra de vidro descartavel, devendo ter propriedade bactericida.

9.7.5 Equipamentos de Ventilagdo: Deverao ser instalados conforme indicado nos desenhos, do tipo turbo axiais, um para
cada sala. Ventilador com carcaca e rotor construidos em Plastico ABS, com motor diretamente acoplado, com tampa de
acesso removivel, sem necessidade de remog¢éo do ventilador. Dotado de bocais de sucgdo redondos, para admissao e

descarga do ar, especial para acoplamento em dutos. Motor elétrico acionado em rede monofasica, 220V.
Modelo de referéncia: TURBO 100/150, fabricante MULTIVAC.

9.8 Interligagbes Frigorificas: As unidades evaporadora e condensadora deverdo ser interligadas através de tubos e
conexdes de cobre recozido, espessura da parede 1/32", sem costura, ELUMA ou equivalente, de acordo com as bitolas
indicadas no desenho. Deveréo ser isolados com tubos de espuma elastomérica ou de polipropileno, anti-chama, espessura
19mm, devendo as emendas receber fita adesiva apropriada. Nos trechos externos, o isolamento devera ser  recoberto
totalmente por fita adesiva pléstica ou esmalte de protego. Os tubos poderéo ser flexiveis, nas bitolas até 5/8”, devendo,
entretanto, estarem perfeitamente alinhados, através de fixagdo com bragadeiras galvanizadas, tipo D. Os suportes das
tubulagdes devem seguir a orientagdo do detalhe tipico do suporte, utilizando canaleta (perfilado) perfurada (38 x 38 mm) e
fixador rapido para tubos com cunha conica de aperto. Deverdo, também, ser tomadas as precaugdes contra a formacgéo de
oxidos no interior dos tubos de cobre, utilizando para isto o gas nitrogénio seco durante os servigos de soldagem

cobre/cobre (Phoscopper), das tubulagdes frigorificas.

Os tubos deverao ser limpos internamente, com jatos de nitrogénio, testados com presséo de 300psig, durante 24horas, e

mantidos pressurizados, com Nitrogénio, até a interligagdo das respectivas unidades, evaporadora e condensadora.

Apbs a interligacdo das unidades evaporadora e condensadora, deverd ser executada a desidratagdo do circuito, através de
vacuo, e procedida a carga de gas 410A. A carga de refrigerante, devera ser complementada, conforme as tabelas

disponibilizadas, pelos fabricantes, levando em consideragéo as distancias entre as evaporadoras e as condensadoras.

9.9 Interligagbes elétricas: Os ventiladores deverdo ser alimentados, diretamente do quadro de distribuigdo predial, em

alimentacdo monofasica 220V, 60 hz, 20+T.

Os condicionadores de ambiente deverdo ser alimentados, diretamente do quadro de distribuicdo predial, em alimentagao

monofasica e trifasica, 220V, 60Hz, (20+T e 3@+T) conforme indicado nos desenhos.

As alimentagdes elétricas, a partir do quadro de distribui¢do predial, até as unidades condensadoras, dos Splits de ambiente,

e até os Ventiladores Turbo Axiais, deveréo estar previstos no projeto elétrico e sua execugado, no escopo das obras civis.
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A cargo do Instalador estardo todas as interligagcbes entre unidades evaporadoras e condensadoras e deverdo ser

executadas através de cabos Tipo PP, paralelos as tubulagdes frigorificas, amarradas a elas, nos trechos internos e no

interior de eletrodutos metalicos e caixas de passagem, nos trechos externos.

As interligagdes de comando e forga, a partir dos painéis elétricos dos gabinetes ventiladores estaré@o a cargo da instaladora
e deverdo ser efetuadas por eletrodutos de PVC rigido @3/4” e caixas de passagem em aluminio fundido, utilizando fiagdes
flexiveis, isolamento 750V, anti-chama, nas bitolas compativeis com as poténcias dos equipamentos alimentados, cujas

capacidades/poténcias estdo indicadas nos desenhos.
Serdo executadas, estritamente, de acordo com as normas da ABNT e regulamentos da concessionaria de energia elétrica.

9.10 Calgos/Suportes: Para os conjuntos de condicionadores, tipo Split de ambiente, a unidade evaporadora de parede
serdo fixadas por suportes metalicos proprios, fornecidos com o conjunto. A unidade evaporadora do tipo Teto devera ser
apoiada sobre calgos de neoprene, em suporte metalico pintado, do tipo m&o francesa invertida, fixados a parede por
chumbadores plasticos. As unidades condensadoras deverao ser colocadas sobre suportes metélicos galvanizados a fogo ou

pintados com tinta epdxi, fixados as paredes, apoiadas diretamente na laje, sobre calgos de neoprene.
Os gabinetes de ventilagao seréo fixados a laje de teto, através de perfis de aluminio e barras roscadas zincadas 4".

9.11 Drenos: Nos equipamentos localizados na Area Técnica (Casa de Maquinas) a drenagem da &gua captada nas
bandejas de condensado devera ser conduzida até as grelhas de piso, previstos no projeto hidraulico, através de tubos e
curvas de PVC rigido colados, didmetro 25mm. Os trechos iniciais ndo deverdo receber cola, com a finalidade de facilitar
limpeza e possivel desentupimento. Nos equipamentos de ambientes, a drenagem da &gua condensada, nas bandejas das
unidades evaporadoras, devera ser coletada por mangueira flexivel corrugada branca opaca e conectada nas esperas das
tubulagdes, previstas, no projeto Hidraulico junto a cada evaporadora. Para as condensadoras, no ciclo de inverno, a

drenagem sera direta, sem tubulagéo, para o ralo de captagao de agua pluvial.
11. PROJETO DE PAVIMENTAGAO, PAISAGISMO E COMUNICAGAO VISUAL

11.1 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O objetivo desta literatura é estabelecer uma estrutura sequencial, minima, que possa orientar ao longo de uma ordenagéo
l6gica toda abordagem metodoldgica a ser utilizada no detalhamento do projeto de pavimentagdo, bem como conceituar

alguns aspectos inerentes a estrutura do pavimento e complementares.

A escolha de um pavimento, antes do seu dimensionamento propriamente dito, € uma tarefa que envolve a obtengéo de
varios parametros ligados ao trafego, a vida util, aos materiais existentes na area, a maior facilidade construtiva, experiéncia
local, as caracteristicas operacionais envolvidas em seu uso e efc...

Apos o estabelecimento das premissas basicas é que se pode chegar ao pavimento mais adequado a uma dada situag&o.
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No que diz respeito a distribuicdo dos esforcos oriundos do trafego, ha de se considerar a estratificacdo do corpo do

pavimento em camadas assentes sobre o terrapleno, das quais se fara conceitua¢éo sumarizada:

1. Conceituagao das camadas componentes

Subleito - terreno de fundacéo do pavimento;
Regularizagao do subleito — Camada de espessura irregular, construida diretamente sobre o subleito, com adi¢éo ou
remogao de material de modo a conforma-lo geometricamente em acordo com o projeto (larguras, greides, cotas e

inclinacoes).

Sub-base — Camada apoiada diretamente sobre o subleito regularizado e compactada ou sobre o reforgo do subleito,

quando este se justificar, com comprometimento estrutural complementar a base.

Base — Camada assente sobre a sub-base, destinada a receber e distribuir os esforgos oriundos do trafego e sobre a qual se

constroéi o revestimento.

Revestimento — Capa de rolamento, que recebe diretamente a a¢do do trafego e destinada a melhorar a superficie de

rolamento quanto as condigbes de conforto e seguranga, promovendo também, resisténcia ao desgaste.

2. Capacidade de Suporte do Subleito

Os estudos geotécnicos que caracterizaram o subleito serdo executados pelo contratado que coletou e ensaiou duas
amostras de solos a fim de caracterizar o material de subleito. Ponderado os resultados obtidos consideramos pertinente
adotar o CBR de projeto CBRpy;, = 8%.
Recomendamos, dado o numero de amostras coletadas que antes da execugdo das obras de pavimentagéo seja realizada
uma nova campanha de sondagens, a fim de validar os estudos geotécnicos dos materiais do subleito com vistas a
verificagao e validagdo do dimensionamento do pavimento proposto.
Estes trabalhos deverdo ser desenvolvidos em pelo menos duas fases, a saber;

v Prospecgao e coleta de material;

v" Execugao dos ensaios de laboratorio e analise dos resultados.
A primeira fase consiste primeiramente na visita em campo com objetivo de efetuar a prospecgéo e coleta das amostras do
subleito para posterior execugdo dos ensaios.
A segunda fase contara com uma equipe técnica, coordenada pelo engenheiro responsavel pela Geotécnica, além do
encarregado de campo e do Laboratorista, que efetuaram os ensaios e as analises das amostras que nortearam o projeto
executivo de pavimentacao.
Todos os trabalhos de sondagens, coletas e ensaios de amostras no entorno do sitio da intervenc¢do devem desenvolver-se,
segundo preconiza as normas do DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
Os procedimentos deverdo atender no minimo as seguintes recomendacdes:

a) Estudo do subleito
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As sondagens de subleito deverdo ser executadas apés a definigdo do projeto geométrico em perfil e serdo aprofundadas até

1 metro abaixo do greide de terraplenagem.
Os furos seréo posicionados ao longo do eixo do estacionamento, locados com espagamento maximo, entre dois furos de
sondagem no sentido longitudinal, em intervalo de 100m, tanto em corte como em aterro, devendo reduzir-se, no caso de
grande variagdo de tipos de solos. Caso se verifique “in loco” a existéncia de segmentos homogéneos do subleito, a critério
do responsavel pela Geotecnia, podera ser revisto 0 espagamento maximo entre os furos de sondagens.
Nos pontos de passagem de corte para aterro deveréo ser efetuadas sondagens até 1,5m de profundidade para pesquisa de
lencol d’agua.
Com o material coletado nas sondagens seréo feitos os seguintes ensaios:

v Andlise granulométrica por peneiramento;
Determinagéo dos limites de liquidez;
Determinag&o dos limites de plasticidade;

Ensaio de compactagdo com a energia do Proctor Normal para o subleito;

NN

Determinagao do indice de Suporte Califérnia;

v Qutros ensaios que se julguem necessarios.
Caso se verifique divergéncia entre o valor de CBR obtido nos ensaios sera proposto toda a substituicdo da camada final do
corpo de aterro ou do corte em espessura ndo inferior a 60cm, por um material com CBR=8%.

3. Frota Circulante

O objetivo deste procedimento é apresentar os indicadores, estabelecer normas e padrdes que possibilitem a avaliagdo dos
veiculos e da frota que ira utilizar a via em elaboragéo de projeto.

Quando n&o se tem definigdo dos veiculos e a frota que ira utilizar a via projetada, e quando o porte e a natureza da obra ndo
comportam estudos mais acurados de trafego, os Projetistas, definem ambos, a partir de avaliagéo da infraestrutura existente
nas proximidades ou se for o caso da evolugdo potencial desta, relacionando crescimento demografico, expanséo urbana,
estrutura comercial e condigdes fisicas do sistema viario além de outros fatores condicionados pela socioeconémica local.
Sao também verificadas as possibilidades de uso da via projetada para trafego local ou de passagem ou se o sistema
funciona apenas como acesso local ou como elemento coletor de trafego de procedéncias externas. No caso em tela a via
projetada apresentara caracteristicas de coletora secundaria.

Com o objetivo de padronizar os procedimentos e utilizar uma metodologia ja consagrada, langamos méo das instrugdes de
projeto da Prefeitura Municipal de S&o Paulo, no tocante a classificagao de vias, correlacionamos o tipo de trafego da via

com o numero de operagdes de eixo padréo, definindo-se assim o nimero N de projeto.
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- Classificacdo de Via: Para a classificagdo da via foram utilizados os paré@metros funcionais da via segundo a engenharia de

trafego. A classificagdo funcional € um processo pelo qual as vias sdo agrupadas hierarquicamente em subsistemas,
conforme o tipo de servigo que oferecem e a fungéo que exercem no todo. E fundamental, neste processo, reconhecer que
os diversos tipos de vias e suas fun¢des. Analisando o sistema viario onde se encontra inserida as vias da intervengao,
concluindo se tratar ou de via de ligagao secundaria, cuja funcdo é de coletar e distribuir os volumes do trafego local na
circunvizinhanga; ou via primaria, como veia principal no volume do trafego local.

- Classificacdo do Trafego da Via: A via a ser pavimentada, sendo urbana, tem classificacdo de Trafego Leve, onde este de
caracteristica essencialmente residencial, ou Trafego Pesado onde é previsto o trafego de veiculos pesados, podendo existir

ocasionalmente a passagens de caminhdes e dnibus superior a 20 por dia. Por faixa de trafego a ser pavimentada.

4. Vida util do projeto

Este periodo, sera fixado pelo Projetista em fungao das caracteristicas do sistema viario a projetar.

Os valores usualmente utilizados variam da seguinte maneira:

Condigao de utilizagao do sistema viario Vida util em anos
Acessos locais 10
Vias locais 10
Vias coletoras 10
Vias arteriais 15

5. Calculo do Numero N
Efetuadas todas as consideracdes pertinentes para a definicdo do nimero N, primeiramente efetuaremos a classificacdo

desta Via, que de acordo com a sua fung&o operacional dentro do contexto do sistema viario é se caracteriza como via de
ligagdo ou via primaria, onde o trafego previsto pode ser tipo trafego leve ou pesado, onde € previsto ou ndo a passagem
de caminhdes e 6nibus, por dia por faixa de trafego, a seguir sdo apresentados o quadro resumo da frota comercial circulante
e o calculo do nimero “N” caracteristico a ser adotado no projeto de pavimentagao.

Quadro resumo da frota comercial circulante diaria

o PESO BRUTO NUMERO DE VEICULOS
TIPOS DE VEICULOS (SILHUETA) & | TOTAL COMBINADO |  DIARIOS NA ABERTURA
O PBTC (1) DO TRAFEGO
ONIBUS 16,00 4
o1
0
0 %) 16,00 5
I | w C1
2 | g
- 23,00 11
O c2
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6. Taxas de Crescimento
As taxas de crescimento de trafego adotadas séo as sugeridas pelas instrugdes de servico do DNIT quando n&o se dispde de

séries histdricas que permitam a determinag@o da mesma.

TIPO DE VEICULO
AUTOMOVEIS ONIBUS CAMINHOES
3,00 % ala 3,00 % ala 3,00 % ala

7. Cargas Admitidas por Eixo

A base legal é a resolugéo 210/2006 do Conselho Nacional de Trénsito — Contran, que estabelecem os seguintes valores:

Tiéo de Eixo Caréa Leéal iton.é

Eixo simples 6,0
Eixo triplo tandem 10,0
Eixo duplo tandem 17,0
Eixo triplo tandem 255

8. Fatores de Equivaléncia de Operagao (USACE)

Tiéo de Eixo Fator de Eéuivaléncia de Oéeraéées

Eixo simples 0,2779
Eixo triplo tandem 3,2895
Eixo duplo tandem 8,5448
Eixo triplo tandem 9,2998

33



s

PREFEITURA MUNICIPAL DE
A [AURO DE FREITAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

9. Evolugao do Trafego

Apresentamos anexo o quadro com a evolugéo do trafego unidirecional para todos os tipos de veiculos com crescimento

geométrico, conforme taxas de crescimento e o calculo do nimero de operagdes de eixo padrdo — Numero N.

ewprectomENTO: | Rua José Barbosa dos Reis e CALCULO DO NUMERO DE OPERAGOE S DE EIND PADRAO
SEGMENTO: ONCO NUMERO "N*
ANO oneus CAMINHOESLEVES EMIREB0QUES 35};‘-’2:’0::5‘ REBOQUES "N"-USACE
calandario Pfo)ob o TE | L& 2 ] & 24 k44 wm 23] 82 N el 08 s s x2 203 w2 X No Ao Momndada
217
218
013
a0 1
o ) &
s 1 A
an )
U
0%
2%
vy 10 5 0 1] 13 J 1] ] 0 0 0 0 g g J 2 J i 0 i 5826404 ST2ERQ5
IS USACE | 3567 | 2692 | 2570 | 3,567 (8826 | 9,577 | 6,856 (12,116 ) 12,857 (12,116 | 17378 | 18,127 | 25,924 | M.A73 [ 34,473 | 20,984 | 10,146 15,405 | 15,405 | 20665 5'72E+05

Fonte: Quadro ilustrativo com exemplo de uma via do municipio de Lauro de Freitas/Ba.

10. Fator Climatico Regional

De acordo com modificagéo introduzida no método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do engenheiro Murilo Lopes
no ano de 1971, adotar o valor.
Dimensionamento do Pavimento - Método do DNIT

Para o dimensionamento utilizar o método proposto pelo Engo Murilo Lopes de Souza, com base no ensaio Califérnia
Bearing Ratio - C.B.R, de Q. J. Porter, no método do indice de Grupo de Steele e modificado com base em trabalhos de W.
J. Turnbull, C. R. Foster e R. G. Ahlvin. Os elementos relativos aos coeficientes de equivaléncia estrutural seréo baseados
nos resultados de pista experimental da A.A.S.H.T.O.

- Coeficientes de equivaléncia estrutural.
Sao os seguintes os coeficientes de equivaléncia estrutural para os diferentes materiais:
KR - coeficiente de equivaléncia estrutural dos revestimentos;
KB - coeficiente de equivaléncia estrutural das bases;
KS - coeficiente de equivaléncia estrutural das sub-bases;
KRef - coeficiente de equivaléncia estrutural dos reforgos.
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Resultados e consideragdes

Os resultados obtidos indicam os seguintes valores:

NUmero de repeticbes

Periodo

Método USACE

O dimensionamento do pavimento flexivel devera ser desenvolvido pelo método do DNIT, que se baseia originalmente na
sistematica proposta. A sequéncia adotada para o dimensionamento ¢ a seguinte:

1) Determinag&do do nimero N;

2) Verificagdo do indice de suporte;

3) Selecéo e escolha do tipo de revestimento e dos materiais de base e sub-base;
4) Calculo das espessuras das camadas do pavimento.

Com base nos elementos acima calcula-se as espessuras das diversas camadas do pavimento.
Na sequéncia é concluida a meméria de célculo do dimensionamento do pavimento e uma secao tipica do pavimento.

11. Principais Tipos de Pavimento e recomendagoes
11.1 Revestimento em concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ, faixa C do DNIT, com espessura de 5,0 (cinco).
O projeto aprovado deve conter recomendagfes sobre métodos executivos, como: As superficies deverdo ser limpas e
regularizadas. A concretagem devera ser feita sobre um leito de 15cm de espessura de arenoso compactado com
compactador de placa vibratéria até obter um grau de compactagdo de 95% do Proctor Normal, no minimo, devidamente
contido por meio fio, na regido limitrofe com a via e por mureta de tijolinhos na regido onde néo haja construgdes de casas ou
outras edificagdes. As juntas de dilatagdo deverdo ser de régua em madeira com secdo de 1,5 x 3 cm. O afastamento
maximo entre as juntas paralelas devera ser de 1,50m.
Aplicado em atendimento as normas e procedimentos técnicos estabelecidos preferencialmente pelo DNIT, ou outro érgéo de
equivaléncia correspondente.

11.2 Pavimentagao em blocos de concreto
O projeto de pavimentagdo em bloco intertravado, deveré ter bloco especificado em dimensbes comerciais, destacando a
espessura em fungéo do volume de trafegabilidade, assentados sobre camada de areia.

11.3 Piso em concreto (Passeio Publico, Calgada, Canteiro Central, Ciclo via)

O projeto aprovado deve conter recomendagdes sobre métodos executivos, como: O concreto do passeio devera ser de
cimento Portland com agregado miudo fck 215MPa e espessura determinada em cm. Para ciclovia o concreto devera ser
pigmentado na cor vermelha. A pavimentagdo deverd apresentar 2% de declividade transversal no sentido da via para
escoamento das aguas, e so serd iniciada apds o assentamento de todas as canalizagbes que sob ela devam passar.

O acabamento final do concreto do passeio sera com jato de agua de modo a emersdo do gravilhdo. Configurando, assim
como Concreto Jateado com gravilh&o.

O passeio sera medido em metros quadrados de acordo com as indicagdes constantes em projeto.

11.2- PROJETO PAISAGISMO

O projeto aprovado de paisagismo deve atender recomendagdes e métodos executivos, como: Valorizar a paisagem da area
da intervengao, propor urbaniza¢do harmoniosa com a ja existente no local, e onde serdo criados novos espagos de convivio
e circulagdo como calgaddo com paginagéo, piso diferenciados e ciclovias. Incorporando, reformando e/ou implantando
acessos em rampas com inclinagdo a conformidade para portadores de necessidades especiais. Para melhor adequagao a
proposta, novas areas verdes com paisagismo e espagos de convivio publico devem compor todo o projeto.

Utilizar prioritariamente vegetagéo nativa, resistentes a intempéries de cada regido.
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11.3- PROJETO DE COMUNICAGAO VISUAL

- Sinalizag&o horizontal e vertical

O projeto aprovado de comunicagdo visual deve atender recomendacdes e métodos executivos, como: Facilidade de
entendimento da comunicacdo entre municipes. Propostas de alteragdes indispensaveis, com indicagdo de todas as
informagdes necessarias, detalhando modelos, padrdes, medidas em detalhes especificos.

A sinalizagdo das vias se dard por placas indicativas em postes padronizados, fixados em base de concreto simples,
pintados conforme padréo da Contratante.

Seréo executadas as seguintes etapas construtivas:

+ confecgdo, montagem e instalacdo de placa de sinalizagdo em chapa de ago galvanizado n® 18 (em dimensdes
apropriadas), com 02 demé&os de fundo anti-corrosivo (super galvite ou similar), 02 demaos de esmalte e mensagem em
pelicula refletiva, auto-adesiva;

+ sinalizag&o horizontal rodoviaria, com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro;

+ pintura de faixa de pedestre ou zebrada tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, e =
30cm, aplicagdo manual.

12. RECEBIMENTO DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS E ENCERRAMENTO DO CONTRATO.

Ao final do contrato, em conformidade com as condi¢des estabelecidas e atestadas pela fiscalizacdo e gestdo, e apos
efetuados todos os testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentagéo exigida neste memorial e nos
demais documentos contratuais, a contratada devera requerer entrega da prestagdo dos servigos, que serdo recebidos
provisoriamente através de Termo de Recebimento Provisério Parcial, emitido juntamente com a Ultima medig&o.

Decorridos 15 (quinze dias) a contar da data do requerimento da Contratada, os servigos serdo recebidos provisoriamente
pela fiscalizagéo, e que lavrara “Termo de Recebimento Provisorio”, que € o documento habil para liberagéo das garantias.

A contratada fica obrigada a manter os servigos por sua conta e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”,
em perfeitas condigdes de conservacéo e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de Recebimento Provisério”, se 0s servigos de corre¢éo
das anormalidades por ventura verificadas forem executados e aceitos pela Comissdo de Recebimento de obras ou pela
fiscalizagdo, e comprovado o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execugéo dos
servicos, seré lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitos os servigos, a responsabilidade da contratada pela qualidade, corre¢éo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma
da Lei.
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